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PAAASIALLINEN SISALTO

Asetuksella annettaisiin uuden rakennuksen energiatehokkuutta koskevien nykyisten lahes nollaenergiata-
son vaatimusten muuttaminen paastéttéman rakennuksen vaatimuksiksi. Asetus koskisi myds rakennuksen
laajennusta ja kerrosalaan laskettavan tilan lisd@mista kuten nytkin. Rakentamislain muutos (XXXX/YYYY,
joka koski paastéttéman rakennuksen rakentamista, tulisi voimaan X paivana XXXkuuta 202Y. Lakiin lisat-
tiin paastottdoman rakennuksen maaritelma ja rakentamisen energiatehokkuuden olennaisiin teknisiin vaati-
muksiin lisattiin vaatimus uuden rakennuksen rakentamisesta paastottomaksi rakennukseksi.

Asetus olisi voimassa samanaikaisesti ymparistoministerion 20 paivana joulukuuta 2017 antaman ymparis-
toministerion asetuksen (1010/2017) uuden rakennuksen energiatehokkuudesta kanssa, koska siitymaaika
paastottdmien rakennusten vaatimusten noudattamisvelvoitteeseen on melko pitka. Siihen saakka sovellet-
taisiin nykyista asetusta, vaikka myos annettavan asetuksen mukaisesti voisi halutessaan suunnitella ja ra-
kentaa. Asetuksella saatettaisiin uuden rakennuksen energiatehokkuutta koskevat sdannokset vastaamaan
uudelleen laaditun rakennusten energiatehokkuusdirektiivin vaatimuksia paastottomasta rakennuksesta.
Tarkoitus olisi tehda hallitusohjelman mukaisesti vain toimeenpanon kannalta tarpeelliset muutokset seka
samassa yhteydessa tdsmentaa asetusta tarpeellisin osin. Edistettaisiin uusiutuvan energian kayton lisaa-
mista, rakennuksen energiantarpeen vahentamista ja rakennuksen sopeutumista ilmastonmuutoksen mu-
kanaan tuomiin haasteisiin seka hyvien toimintaedellytysten luomiselle kestaville investoinneille uusiutu-
vaan ja fossiilittomaan energiantuotantoon, energian varastointiin ja uusiin energiaratkaisuihin seka pienen
mittakaavan energiatuotannon investointiymparistosta huolehtimista. Edistettaisiin myds uusiutuvan ener-
gian kayton lisdamista ja siirtymista hiilettémaan, puhtaaseen ja uusiutuvaan energiaan kustannustehok-
kaasti.

Lisdksi vaikuttaa siihen, ettd vdahennetaan rakentamisen energiankulutusta ja parannetaan rakennusten
energiatehokkuutta kustannustehokkain keinoin ja mahdollistuu laaja kansallinen likkumavara. Myds kiin-
teistdjen omistajille asetettavat vaatimukset pysyisivat kohtuullisina. Energiatehokkuutta koskevien vaati-
musten perusrakenne sailyisi ennallaan. Asetuksen keskeiset energiatehokkuusvaatimukset olisivat lasken-
nallisen energiatehokkuuden vertailu (E-luku) ja rakennuksen lampdhavio seka rakennuksen energiantarve
ja kayton aikainen rakennuksen energiankaytdon paastd. Vaihtoehtoisena mahdollisuutena kelpoisuuden
osoittamisessa asuinrakennuksissa olisi edelleen rakenteellisen energiatehokkuuden vaihtoehto ilman E-
luvun laskentaa. Uudelleen laadittu rakennusten energiatehokkuusdirektiivi edellyttda paastéttomalta raken-
nukselta vahintdan kymmenen prosenttia pienempaa energiantarvetta kuin nykyisenlaisella uudella l1ahes
nollaenergia rakennuksella on. Uusiutuvan energian tuotanto otettaisiin huomioon rakennukseen kuuluvalla
laitteella siltd osin, kuin se kaytetdan rakennuksessa hyoddyksi. Asetus mahdollistaisi uusiutuvan energian



tuotannon muuallakin kuin kiinni rakennuksessa, esimerkiksi sdaddsten mahdollistaman energiayhteisén
toimesta.

Rakennusvaiheen vastuuhenkilon olisi jatkossakin tehtava merkinta rakennustyodn tarkastusasiakirjaan siita,
ettd rakennustyd vastaa energiaselvityksessa esitettya.

Velvoite siirtya uusien rakennusten rakentamisessa paastottdomiin rakennuksiin sisaltyy Euroopan parlamen-
tin ja neuvoston rakennusten energiatehokkuudesta antamaan uudelleenlaadittuun direktiiviin (EU)
2024/1275. Sadaddkset taytyy olla voimassa ja notifioituna 29.5.2026 mennessa

Asetus tulisi voimaan __ paivana kuuta 202__.

YLEISPERUSTELUT

1. Yleista

1.1. Nykytilanne

Hallitusohjelma

Paaministeri Petteri Orpon hallituksen hallitusohjelmassa on joitakin kirjauksia, jotka liittyvat rakennusten
energiatehokkuusdirektiivin toimeenpanoon. Keskeisimpia ovat:

- Vahennetaan rakentamisen energiankulutusta ja parannetaan rakennusten energiatehokkuutta kus-
tannustehokkain keinoin.

- Vaikutetaan siihen, ettd EU:n rakennusten energiatehokkuusdirektiivin kirjaukset mahdollistavat mah-
dollisimman laajan kansallisen liikkumavaran.

- EU:n rakennusten energiatehokkuusdirektiivin toimeenpanossa asukkaille ja kiinteistdon omistajille ei
tule asettaa kohtuuttomia velvoitteita.

- Mikali uusia velvoitteita tulee, varmistetaan, etta kaikilla kotitalouksilla on mahdollisuus vastata saan-
telyn tuomiin velvoitteisiin.

- Hallitus kannustaa energiatehokkuuteen ja muihin energiaa saastaviin toimenpiteisiin seka vahapaas-
toiseen rakentamiseen.

- Hallitus huolehtii pienen mittakaavan uusiutuvan sahkon- ja lammadntuotannon investointiymparis-
tosta. Vahvistetaan kotitalouksien ja yritysten mahdollisuuksia rakentaa omaa sahkdverkkoa ja kytkea
siihen sahkon pientuotantoa seka toteuttaa energiayhteisdjen kokeiluja.

- Suomi luo hyvat toimintaedellytykset kestaville investoinneille uusiutuvaan ja fossiilittomaan energian-
tuotantoon, energian varastointiin ja uusiin energiaratkaisuihin.

1.2. Euroopan unionin energiatehokkuuspolitiikka ja direktiivit

lImasto- ja energiatavoitteet vuoteen 2050

Euroopan parlamentin ja neuvoston asetuksella (EU) 2021/1119 (7) vahvistetaan unionin lainsdadanndssa
tavoite koko talouden laajuisesta ilmastoneutraaliudesta viimeistdan vuonna 2050 ja vahvistetaan sitova
unionin sisainen velvoite vahentaa kasvihuonekaasujen nettopaastoja (paastét poistumien vahentamisen
jalkeen) vahintaan 55 prosenttia vuoden 1990 tasosta vuoteen 2030 mennessa.



Komission 19 paivana lokakuuta 2020 antamassa tiedonannossa "Komission tydohjelma 2021 — Elinvoimai-
nen unioni epavakaassa maailmassa” ilmoitetulla "55-valmiuspaketilla” pyritddn panemaan nama tavoitteet
taytantdon. Kyseinen paketti kattaa useita politikanaloja, joihin kuuluvat energiatehokkuus, uusiutuva ener-
gia, maankayttd, maankaytdon muutos ja metsatalous, energiaverotus, taakanjako, paastokauppa ja vaihto-
ehtoisten polttoaineiden infrastruktuuri. Direktiivin 2010/31/EU tarkistaminen oli osa kyseista pakettia.

Rakennukset aiheuttavat 40 prosenttia unionin energian loppukulutuksesta ja 36 prosenttia sen energiaan
liittyvista kasvihuonekaasupaastoista. Kuitenkin 75 prosenttia unionin rakennuksista on edelleen energiate-
hottomia. Maakaasulla on suurin rooli rakennusten lammityksessa, ja sen osuus sisatilojen [ammitykseen
kaytettavasta energiasta on noin 39 prosenttia asuntosektorilla. Oljy on 11 prosentin osuudellaan toiseksi
merkittavin [Ammityksessa kaytettava fossiilinen polttoaine, ja hiilen osuus on noin kolme prosenttia. Energi-
ankulutuksen vahentaminen energiatehokkuus etusijalle -periaatteen mukaisesti, ja uusiutuvista lahteista
peraisin olevan energian kayttd rakennusalalla ovat nain ollen tarkeita toimenpiteita, joita tarvitaan unionin
kasvihuonekaasupaastojen ja energiakdyhyyden vahentamiseksi. Pienemmalla energiankulutuksella seka
uusiutuvista lahteista peraisin olevan energian ja etenkin aurinkoenergian lisdantyvalla kaytolla on myos
ratkaiseva rooli vhennettdessa unionin riippuvuutta fossiilisista polttoaineista yleensa ja etenkin niiden
tuonnista, edistettdessa energian toimitusvarmuutta REPowerEU-suunnitelman tavoitteiden mukaisesti,
edistettdessa teknologian kehitystad seka luotaessa tydllistymis- ja aluekehitysmahdollisuuksia varsinkin
saarialueilla, maaseudulla ja sdhkéverkon ulkopuolisissa yhteisoissa.

Rakennusten osuuteen kasvihuonekaasupaastdista kuuluvat kasvihuonekaasupaastét ennen niiden kayt-
t6ikaa, sen aikana ja sen jalkeen. Vuoteen 2050 ulottuva visio hiilivapaaksi saatetusta rakennuskannasta
menee pidemmalle kuin nykyinen painottuminen kaytdsta syntyviin kasvihuonekaasupaastoéihin.

Paastéttdmien rakennusten energiatarpeiden kattamiseen on kaytettavissa erilaisia vaihtoehtoja: paikan
paalla tai lahella tuotettava uusiutuvista lahteistd, mukaan lukien aurinkolamp6, maalampd, aurinkosahko,
lampOpumput, vesivoima ja biomassa, peraisin oleva energia, uusiutuvan energian yhteisdjen tuottama uu-
siutuva energia, tehokas kaukolammitys ja -jadhdytys seka muista hiilettémista Iahteista peraisin oleva
energia.

Uudelleenlaadittu rakennusten energiatehokkuusdirektiivi

Uudelleenlaadittu Euroopan parlamentin ja neuvoston rakennusten energiatehokkuudesta antama direktiivi
(EU) 2024/1275, (jaliempana EPBD) on keskeinen valine EU:n energiatehokkuuspolitiikassa.

Direktiivilld edistetdan rakennusten energiatehokkuuden parantamista ja rakennusten kasvihuonekaasupaas-
téjen vahentamista unionissa paastéttoman rakennuskannan saavuttamiseksi viimeistaan vuonna 2050 ot-
taen huomioon ulkoiset iimasto-olosuhteet, paikalliset olosuhteet, sisdympariston laatuvaatimukset ja kustan-
nustehokkuus.

Direktiivissa edellytetddn muun muassa toimia paastéttomien rakennusten rakentamiseen siirtymiseksi. Direk-
tiivin 2 artiklan 2 alakohdan mukaan “paastottdmalla rakennuksella” rakennusta, jolla on erittéin korkea energiate-
hokkuus, sellaisena kuin se on maaritettyna liitteen | mukaisesti, jonka energiantarve on olematon tai erittéin alhai-
nen, joka ei aiheuta fossiilisten polttoaineiden hiilidioksidipaastoja paikan paalla ja joka aiheuttaa olemattoman tai
hyvin alhaisen maaran kaytosta syntyvia kasvihuonekaasupaastoja.

EPBD:n 4 artiklassa vahvistetaan menetelma rakennusten energiatehokkuuden laskentaa varten. Artiklan 1
kohdan mukaan jasenvaltioiden on sovellettava rakennusten energiatehokkuuden laskenta- menetelmaa liit-
teessa | esitetyn yleisen yhteisen kehyksen mukaisesti. Liitteessa | esitetaan rakennusten energiatehokkuu-
den laskennan yleinen yhteinen kehys seuraavasti:



Rakennuksen energiatehokkuus on maaritettava lasketun tai mitatun energiankayton perusteella, ja
siind on tultava esiin tilojen lammitykseen, tilojen jadhdytykseen, kayttbveden lammitykseen, iiman-
vaihtoon, kiintedan valaistukseen ja muihin rakennuksen teknisiin jarjestelmiin tyypillisesti kaytetty
energia.

Jasenvaltioiden on varmistettava, etta tyypillinen energiankaytté edustaa todellisia kayttdolosuhteita
kulloisenkin tyypin osalta ja vastaa tavanomaista kuluttajakayttaytymista. Tyypillisen energiankaytén
ja tyypillisen kuluttajakayttdytymisen on mahdollisuuksien mukaan perustuttava kaytettavissa oleviin
kansallisiin tilastoihin, rakennusmaarayksiin ja mitattuihin tietoihin.

Jos rakennusten energiatehokkuuden laskentaperusteena kaytetdan mitattua energiankayttéa, las-
kentamenetelmaa kaytettdessa on voitava yksildida asukkaiden kayttaytymisen ja paikallisen iimaston
vaikutus, jota ei oteta huomioon laskelman tuloksissa. Rakennusten energiatehokkuuden laskennassa
kaytettavalla mitatulla energiankaytoélla on oltava mittarilukemat vahintdan kuukauden valein, ja siina
on erotettava toisistaan eri energiamuodot.

Jasenvaltiot voivat kayttaa tyypillisissa toimintaolosuhteissa mitattua energiankulutusta voidakseen
todentaa lasketun energiankayton oikeellisuuden ja mahdollistaa vertailun lasketun ja tosiasiallisen
tehokkuuden valilla. Todentamista ja vertailua varten mitattu energiankulutus voi perustua kuukausit-
taisiin lukemiin.

Rakennuksen energiatehokkuus on ilmaistava numeerisella primaarienergiankaytén indikaattorilla
vertailupinta-alayksikkéa kohden per vuosi (kWh/m2/vuosi) seka energiatehokkuustodistusta etta
energiatehokkuutta koskevien vahimmaisvaatimusten noudattamista varten. Rakennuksen energiate-
hokkuuden maarittdmiseen sovellettavan menetelman on oltava lapinakyva ja avoin innovoinnille.

Jasenvaltioiden on kuvattava kansalliset laskentamenetelmansa perustuen liitteeseen A rakennusten
energiatehokkuutta koskevissa keskeisissa eurooppalaisissa standardeissa eli standardeissa (EN)
ISO 52000-1, (EN) ISO 52003-1, (EN) ISO 52010-1, (EN) ISO 52016-1, (EN) ISO 52018-1, (EN) ISO
52120-1, EN 16798-1 ja (EN) 17423 tai ndiden korvaavissa asiakirjoissa. Tama saannos ei ole kyseis-
ten standardien oikeudellinen kodifiointi.

Jasenvaltioiden on toteutettava tarvittavat toimenpiteet, joilla varmistetaan, ettéd kun rakennuksiin toi-
mitetaan kaukolampda tai -jadhdytysta, toimituksen hyddyt tunnustetaan ja otetaan huomioon lasken-
tamenetelmissa, erityisesti uusiutuvan energian osuus, kayttamalla yksildllisesti sertifioituja tai tunnus-
tettuja primaarienergiakertoimia.

On laskettava energiatarpeet tilojen lammitykseen, tilojen jaahdytykseen, kayttdveden lammitykseen,
ilmanvaihtoon, valaistukseen ja muihin rakennuksen teknisiin jarjestelmiin tarvittava energia ja niiden
energiankayttd kayttdmalld kuukauden tai tunnin pituisia tai sita lyhyempia laskentavaleja jarjestelman
toimintaan ja tehokkuuteen seka sisailmaolosuhteisiin merkittavasti vaikuttavien erilaisten olosuhtei-
den huomioon ottamiseksi ja jasenvaltioiden kansallisesti tai alueellisesti maarittamien terveyden, si-
sdilman laadun, mukaan lukien asumismukavuus, tasojen optimoimiseksi.

Jos direktiivin 2009/125/EY nojalla annetut energiaa kayttavia tuotteita koskevat tuotekohtaiset ase-
tukset sisaltavat erityisia tuotetietovaatimuksia taman direktiivin mukaista energiatehokkuuden ja elin-
kaaren aikaisen lampovaikutuspotentiaalin laskentaa varten, kansallisissa laskentamenetelmissa ei
saa vaatia lisatietoja.

Primaarienergian laskennan on perustuttava sellaisiin sdanndllisesti paivitettaviin ja tulevaisuuteen
suuntautuviin primaarienergiakertoimiin (erikseen uusiutuvalle, uusiutumattomalle ja kokonaisprimaa-
rienergialle) tai painotuskertoimiin energiamuotoa kohden, joiden on oltava kansallisten viranomaisten



tunnustamia ja joissa otetaan huomioon kansallisen energia- ja ilmastosuunnitelman perusteella odo-
tettu energiayhdistelma. Nama primaarienergiakertoimet tai painotuskertoimet voivat perustua kansal-
lisiin, alueellisiin tai paikallisiin tietoihin. Primaarienergiakertoimet tai painotuskertoimet voivat perus-
tua vuosittaisiin, kausittaisiin, kuukausittaisiin, vuorokausittaisiin tai tunnittaisiin tietoihin tai tarkempiin
tietoihin, jotka on ilmoitettu yksittaisia kaukojarjestelmia varten.

Jasenvaltioiden on maaritettdva primaarienergiakertoimet tai painotuskertoimet. Tehdyt valinnat ja
tietolahteet on ilmoitettava EN 17423 -standardin tai mahdollisen korvaavan asiakirjan perusteella.
Jasenvaltiot voivat valita direktiivin (EU) 2023/1791 mukaisesti vahvistetun unionin keskimaaraisen
primaarienergiakertoimen sahkolle sen sijaan, etta kaytetdan primaarienergiakerrointa, joka kuvastaa
sahkontuotantoa kyseisessa maassa.

3. Rakennuksen energiatehokkuuden ilmaisemista varten jasenvaltioiden on maaritettdva numeerisia
lisdindikaattoreita, jotka koskevat uusiutumattoman ja uusiutuvan primaarienergian kokonaiskayttoa ja
tuotettuja kaytosta syntyvia kasvihuonekaasupaastoja kgCO2-ekv/(m2/vuosi).

4. Menetelma on maaritettava siten, etta huomioon otetaan ainakin seuraavat nakokohdat:

i) seuraavat rakennuksen, sen sisatilan seinat mukaan lukien, tosiasialliset lampdominaisuu-
det:

i) lampdkapasiteetti;

iii) eristys;

iv) passiivinen lammitys;

v) jaahdytyselementit;

vi) kylmasillat;

vii) [ABmmityslaitteet ja lampiman kayttdveden jakelu, niiden eristysominaisuudet mukaan lu-
kien;

viii) asennetun paikan paalla tapahtuvan uusiutuvan energian tuotannon ja energian varastoin-
nin kapasiteetti;

iX) ilmastointilaitteet;

X) painovoimainen ja koneellinen ilmanvaihto, johon voi sisaltya ilmatiiviys ja lammon talteen-
otto;

Xi) kiintea valaistusjarjestelma (paaasiassa muissa kuin asuinrakennuksissa);

Xii) rakennuksen suunnittelu, sijainti ja suuntaus, ulkoinen ilmasto mukaan lukien;

Xiii) passiiviset aurinkoenergiajarjestelmat ja aurinkosuojaus;

Xiv) sisdilmasto-olosuhteet, suunniteltu sisdilmasto mukaan lukien;

XV) sisaiset kuormat;

Xvi) rakennuksen automaatio- ja ohjausjarjestelmat ja niiden valmiudet seurata, hallita ja opti-
moida energiatehokkuutta.

5. Huomioon on otettava seuraavien nakokohtien myonteinen vaikutus:

i) paikallinen auringonvalon maara, aktiiviset aurinkoenergiajarjestelmat ja muut uusiutuvista
lahteista peraisin olevan energian kayttoon perustuvat lammitys- ja sahkojarjestelmat;

i) yhteistuotannolla tuotettu sahka;

iii) kauko- tai aluelammitys- tai -jaahdytysjarjestelmat;

iv) paivanvalo;

V) sahkonvarastointijariestelmat;

Vi) lammonvarastointijarjestelmat.

6. Rakennusten energiatehokkuuden laskentaa varten rakennukset olisi asianmukaisesti jaettava seu-
raaviin luokkiin:



i) erityyppiset omakotitalot;

ii) usean asunnon asuinrakennukset;

iii)) toimistot;

iv) koulutusrakennukset;

V) sairaalat;

vi) hotellit ja ravintolat;

vii) urheilutilat;

viii) tukku- ja vahittdiskaupan rakennukset;

iX) muun tyyppiset energiaa kuluttavat rakennukset.

1.3. Joidenkin muiden maiden maaraysrakenteita
1.3.1. Ruotsi

Vuodesta 2006 vuoteen 2017 Ruotsilla oli rakentamismaarayksissa asetetut energiavaatimukset, joita jatku-
vasti kiristettiin, jotta uusien rakennusten energiatehokkuus paranisi vahitellen. Vuonna 2015 (BFS 2015:3,
BBR 22) vaatimuksia tiukennettiin, ja muutettiin energiantarpeen ilmastokorjaukseen kaytettavat maantieteel-
liset iimastovyohykkeet.

Uusi normitusmenetelma kehitettiin ja se tuli voimaan joulukuussa 2016. Vuonna 2017 (BFS 2017:5 BBR 25)
vaatimukset muuttuivat, kun NZEB-maaritelma otettiin kayttédén Ruotsin maarayksissa. Energiatehokkuusvaa-
timusten raja-arvot muutettiin mitatusta toimitetusta energiasta primaarienergiaksi. Numeerisia vaatimustasoja
muutettiin, mutta muutosta ei ollut tarkoitettu olemassa olevien vaatimustasojen "tiukentamiseksi", vaan se
kasitti uusien jarjestelmarajojen mukaisen uudelleenlaskennan.

Vuonna 2020 (2020:4 BBR 29) tehtiin muutoksia siihen, miten primaarienergialuku lasketaan, kun otettiin
kayttéon painokertoimet primaarienergiakertoimien sijaan. Tama tarkistus merkitsi myods sita, ettd rakennus-
ten energiatehokkuutta koskevia vaatimuksia tiukennettiin useimpien rakennustyyppien osalta. Uudistetut
vaatimustasot perustuivat kustannusoptimaalisten tasojen laskentaan.

Syyskuusta 2020 alkaen rakentamismaarayksissa sovelletaan uusia energiatehokkuutta koskevia vaatimuk-

sia, jotka sisaltavat nyt myds maarayksia esteettdmyydesta, paloturvallisuudesta, hygieniasta, terveydesta ja
olosuhteista (mukaan lukien ilmanvaihto ja lampdviihtyvyys), akustiikasta ja kayttoturvallisuudesta seka ener-
giatehokkuudesta.

Energiatehokkuusmaarayksia sovelletaan kaikkiin rakennuksiin lukuun ottamatta seuraavia:

o kasvihuoneet tai vastaavat rakennukset, joita ei voida kayttda aiottuun tarkoitukseensa, jos ndma vaati-
mukset oli taytettava;

e asuinrakennukset, joita kaytetaan tai jotka on tarkoitettu kaytettavaksi joko alle neljan kuukauden ajan
vuodessa tai rajoitetun osan vuodesta ja jotka vastaavat arvioitua alle 25 prosenttia koko vuoden kay-
tossa olevasta energiasta;

e rakennukset, jotka eivat suurimman osan vuodesta tarvitse tilalammitysta tai iimanvaihtoa;

o rakennukset, joissa ei ole tarkoitus lammittaa tilaa yli 10 asteen lampdtilaan ja joissa kayttdmukavuus-
jaahdytykseen, kuumaan veteen ja kiinteistén energiankayttoon tarvitaan vain vahan energiaa.

Vaatimukset on eroteltu seuraavien rakennustyyppien mukaan: omakotitalot, asuinkerrostalot ja muut kuin
asuinrakennukset. Omakotitalojen vaatimukset riippuvat rakennuksen koosta, jossa pienimmille omakotita-
loille sallitaan hieman suurempi primaarienergiamaara.



Rakentamismaaraysten (BFS 2011:6) mukaan uudisrakennukset on suunniteltava siten, ettd energiankulu-
tusta rajoittavat alhaiset [lampohavidt, alhainen jaahdytystarve, seka lammityksen, jaahdytyksen ja sahkon te-
hokas kayttd.

ZEB-vaatimuksia ei ole viela kevaalla 2025 asetettu. Suunnitelmissa on kustannusoptimaalisiin laskelmiin pe-
rustuvien kynnysarvojen kayttdonotto olemassa oleville rakennuksille seka uusien luokkien kayttéonotto muita
kuin asuinrakennuksia varten.

1.3.2. Tanska

Tanskan NZEB-maaritelma on nykyaan Tanskan rakennusmaaraysten vahimmaisvaatimus, ja se on ollut pa-
kollinen 1. heindkuuta 2016 lahtien.

Uusien asuinrakennusten ja muiden kuin asuinrakennusten nykyiset energiatehokkuutta koskevat vaatimus-
menetelmat pantiin taytantédn Tanskan rakennusasetuksella 2006 direktiivin 2002/91/EY taytantéénpanona.
Heindkuussa 2016 aiemmin vapaaehtoinen "Low-energy Class 2015" tuli lopulliseksi ja sitovaksi ja se nimet-
tiin uudelleen "Tanskan rakennusasetukseksi 2015 (BR2015)". BR2015 asettaa energiatehokkuuden vahim-
maisvaatimukset kaikentyyppisille uudisrakennuksille. Vahimmaisvaatimusten lisdksi BR2015 asettaa myos

vaatimuksia vapaaehtoiselle matalaenergialuokalle, 'Building Class 2020' (vastasi tuolloin NZEB-tasoa).

Vuonna 2018 energiatehokkuusvaatimuksia muutettiin hieman, mika johtui ensisijaisesti primaarienergiateki-
joiden ja laskentamenettelyn parannuksista, ja ne toteutettiin rakennusasetuksessa 2018 (BR2018). (Danish
Building Regulations 2018)

BR2018 asettaa energiatehokkuutta koskevat vahimmaisvaatimukset kaikentyyppisille uudisrakennuksille.

Energiatehokkuutta koskevat vahimmaisvaatimukset asettavat rajat rakennuksen suurimmalle sallitulle pri-
maarienergian kysynnalle, mukaan lukien esimerkiksi vaatimukset liittyen [dmpdésiltoihin, aurinkoenergiaan,
varjostukseen, ilmavuotoihin, iimanvaihtoon, Iammaon talteenottoon, jadhdytykseen, valaistukseen (ei koske
asuinrakennuksia), kattilan ja lamp&pumpun hyodtysuhteeseen, rakennuksen sahkon kayttamiseen seka yli-
[ammittamiseen.

Uusiutuva energia on mukana laskennassa. Kaikkien rakennusten osalta suurin uusiutuvista energialahteista,
esimerkiksi aurinkokennoista ja tuuliturbiineista, laskettava sahkoéntuotanto vastaa kuitenkin energiatehokkuu-
den viitekehyksessa (primaarienergia) 25 kWh/m2 vuotuisen energiantarpeen vahenemista.

Jotta rakennukset tayttaisivat BR2018:n ja vapaaehtoisen matalaenergialuokan vaatimukset, on todistettava,
etta niilld on hyva sisdilmasto korkeampien lampétilojen kausina. Asuinrakennusten sisdlampdétila ei saa ylit-
taa 27 asteen rajaa yli 100 tuntia vuodessa ja 28 asteen rajaa yli 25 tuntia vuodessa. Tama voidaan todentaa
joko laskentatyokalun BE18 tai dynaamisen simulointitydkalun avulla. Muissa kuin asuinrakennuksissa raken-
nuksen omistaja paattaa lampaotilarajat, ja kesaviihtyvyys on todistettava dynaamisella simulointitydkalulla.

BR2018-vaatimusten mukaisissa rakennuksissa on oltava ilmatiiviys, joka on parempi kuin 1,0 I/s.m2 50 Pa:n
paine-erolla (alhaisen energian rakentamisessa taman on oltava parempi kuin 0,7 I/s.m2). Liséksi kaikkien
rakennusten ilmatiiviys on dokumentoitava esimerkiksi paineistustestilld. Jos paineistustestia ei ole, laskel-
missa on kaytettava pieninta vuotoilmavirtaa (1,5 I/'s.m2 50 Pa:n paine-erolla).

Tanskassa ei kevaalla 2025 ole maaritelmaa tai asetettuja vaatimuksia ZEB-rakennuksille.



1.3.3. Norja

Vuonna 2012 Norjan eduskunnassa sovittiin laajassa yhteisymmarryksessa, etta kaikkien uusien rakennusten
tulisi olla passiivitalo -tasolla vuonna 2015 ja NZEB-tasolla vuoteen 2020 mennessa. Passiivitaloja ja matala-
energiarakennuksia koskevat kaksi norjalaista standardia ovat jo kaytdssa: asuinrakennusten NS 3700 ja
muiden kuin asuinrakennusten NS 37012. "Passiivitalo"-tason maarittely poliittisesta sopimuksesta oli tarkoi-
tus toteuttaa rakennusmaarayksissa vuonna 2015. Marraskuussa 2015 julkaistiin uudet vaatimukset, jotka
ovat olleet voimassa tammikuusta 2017 1&htien. Vuoden 2015 vaatimukset eivat taysin vastaa Norjan passiivi-
talostandardeja, vaan ne on asetettu kustannusoptimaalisemmalle tasolle.

Vuodesta 2017 lahtien pakollinen norjalainen rakennusasetus sisaltaa kaksi vaihtoehtoa vaatimusten taytta-
miseksi. Muissa kuin asuinrakennuksissa vain ensimmainen vaihtoehto on sallittu.

e Ensimmainen vaihtoehto sisaltaa erityisia energiarajoja eri rakennustyypeille. Vaatimukset on asetettu
kWh/m2 energiantarpeeseen vuodessa rakennuksen vaipan sisélla, jossa huomioidaan Iammon talteen-
otto ilmanvaihtojarjestelmista, mutta ei jarjestelmahavioita ja energian tuotantoa. Jos tama vaihtoehto vali-
taan, on myos taytettava joukko ehdottomia vahimmaisvaatimuksia.

o Toisessa vaihtoehdossa (vain asuinrakennuksissa) kasitellaan rakennuksen vaipan eri osia seka vaati-
muksia teknisille asennuksille ja ratkaisuille. Vaatimukset katsotaan taytetyiksi, jos osoitetaan, ettd yhdek-
saa erityista energiatoimenpidetta sovelletaan. Eristykseen ja kuoren ilmatiiviyteen liittyvien vaatimusten
lisdksi on olemassa erityisiad vaatimuksia ilmanvaihtolaitteen ilman lAmmdn talteenotolle (vuosittainen kes-
kimaarainen lammon talteenottonopeus) seka erityinen puhaltimen tehokerroin (SFP). Nama vaatimukset
on esitetty taulukossa 20.

Lammitysjarjestelmien joustavuuden varmistamiseksi ja uusiutuviin energialahteisiin perustuvien jarjestelmien
helpottamiseksi kaikissa yli 1 000 m2:n rakennuksissa on oltava joustavat, vesikiertoiset lammitysjarjestelmat,
ja niissa on voitava hyddyntaa matalalampoéisia lammitysjakelujarjestelmia. Omakotitaloissa on oltava savu-
hormi, ellei niihin ole asennettu joustavaa lammadnjakoa tai ellei talo tayta norjalaisen passiivitalostandardin
(NS 3700:2013) vaatimuksia. Fossiilisiin polttoaineisiin perustuvien lammitysjarjestelmien asentaminen ei ole
sallittua. Koska Norjan sahkontuotanto perustuu lahes yksinomaan uusiutuvaan energiaan ja fossiiliset poltto-
aineet on tarkoitus poistaa vaiheittain rakennuksista, asetuksissa ei kayteta primaarienergiatekijoita. Paikalli-
sen uusiutuvan tuotannon edistamiseksi, kun sahkda tuotetaan paikan paalla (yli 20 kWh/m2 vuodessa), eri-
tyinen energiaraja voidaan ylittdd 10 kWh/m2 vuodessa.

Norjan energiavaatimukset on asetettu 13 eri rakennuskategorialle.

Norjassa ei ole iimoitettu maaritelmaa paastottdmalle ZEB-rakennukselle. (Kevat 2025 tilanne)
1.3.4. Viro

Virossa NZEB on rakennettava parhaiden kaytantdjen mukaisesti energiatehokkuutta ja uusiutuvan energian
ratkaisuja teknisesti jarkevalla tavalla hyodyntaen, ja sen on saavutettava matalaenergiarakentamisen vaati-
mus ilman paikan paalla tapahtuvaa sdhkoéntuotantoa. Uusiutumattomalle primaarienergialle on vaatimuksia,
mutta uusiutuvan energian osuutta koskevia vaatimuksia ei ole, joten pienempi energiankulutus on aina pa-
rempi. Rakennusten energiatehokkuusvaatimus perustuu vain primaarienergian kayttéon. Energiatehokkuus-
vaatimukset liittyvat energialuokkiin.

NZEB-vaatimus on energialuokka A uusille rakennuksille. Toimitettu energia maaraytyy jarjestelman tehok-
kuuden mukaan, ja lisdksi lasketaan, kuinka suuri osa tuotetusta uusiutuvasta energiasta kaytetdan paikan
paalla verrattuna vientiin.



Virossa NZEB vaatimuksissa todetaan, ettd uudisrakennuksille on saavutettava vahintaan A-luokka ja suurille
peruskorjauksille vahintaan C-luokka. Energiatehokkuusarvot perustuvat uusiutumattomaan primaarienergi-
aan, ja energiatehokkuuslaskelmassa keskitytdan rakennuksen sisalla kulutettuun energiaan. Vietya energiaa
ei oteta huomioon energiatehokkuuslaskennassa. Laskelmissa otetaan huomioon kaikki valaistus, laitteet ja
sisaiset lampokuormat. EPBD:n vaatimusten mukaan vain pieni osa valaistuksesta otettaisiin mukaan, eika
laitteita laskettaisi lainkaan.

Uuden NZEB vaatimuksen, energialuokka A, lisaksi tarvitaan energialuokka B ilman paikan paalla tapahtuvaa
sahkontuotantoa. Taman B-luokan saavuttamiseksi energiatehokkuutta ei voida kompensoida paikan paalla
tapahtuvalla uusiutuvalla energiantuotannolla. Kun energialuokka B on saatu, seuraava vaihe olisi sisallyttaa
siihen A-luokkaan yltava sahkdéntuotanto. Naihin NZEB-vaatimuksiin on poikkeuksia, jos rakennus ei sovellu
aurinkosahkoasennukseen. Jos rakennus on esimerkiksi erityisen korkea, on kattotilaa rajoitetusti ja aurin-
kosahkon tuotanto jaa alle 70 prosentin optimista. Talldin energialuokka voi jaada A:n ja B:n valiin.

Viron asetus mahdollistaa uusiutuvan energian tuotannon joko paikan paalla tai lahistolla. Jos RES on lahella,
se on liitettdva suoraan rakennukseen kaapelilla tai putkistolla. Siksi tdtd energiaa ei ole mahdollista kuljettaa
kantaverkon tai kaukolampoverkon kautta. Tama vaatimus johti Tallinnan suurimman aurinkosahkdlaitoksen
perustamiseen - 24 000 m2 ja tuottamaan 1,4 MW. Aurinkosahkdlaitos palvelee samanaikaisesti monia toi-
mistorakennuksia samalla alueella.

Viron saannodissa on maaritelty myds rakennusluokat, joihin kuuluu nelja erityyppista asuinrakennusta seka
teollisuusrakennuksia ja varastoja. Naita rakennusluokkien erotteluja ei edellytetd EPBD:ss&, mutta niita pi-
dettiin Virossa edullisina.

ZEB-vaatimuksia ei ole Virossa viela maaritelty. Vuonna 2024 on raportoitu, etta vaatimukset on maariteltava
EPBD:n uudelleenlaatimisen taytantdéénpanon aikana.

1.3.5. Saksa

Uusien rakennusten tarkeimmat energiatehokkuusvaatimukset on maaritelty energiansaastdasetuksessa
(EnEV) 20139, joka kasittaa

- suurimman uusiutumattoman primaarienergian kysynnan, joka maaritetaan erikseen jokaiselle rakennuk-
selle kayttden vertailurakennusta, jossa on sama rakennuksen geometria, suuntaus ja kayttdé, mutta jolla
on tietyt laatumaareet kaikille energiaan liittyville jarjestelmille ja komponenteille;

- rakennuksen vaipan energiatehokkuutta koskevan vahimmaisvaatimuksen, joka maaritetdan asuinraken-
nusten osalta kayttden myds vertailurakennuslahestymistapaa;

- muissa kuin asuinrakennuksissa tietyn joukon lapinakymattomille ja Iapinakyville elementeille maaritettyja
suurimpia keskimaaraisia U-arvoja rakennuksen vyohykkeiden suunniteltua sisalampdétilaa noudattaen;

- lammitykseen, lampimaan kayttoveteen ja jaahdytykseen kaytettavien uusiutuvien energialahteiden va-
himmaisprosenttiosuuden (taulukko 7); eri teknologioiden osalta prosenttiosuus on erilainen. Lisaksi on
joukko vaatimuksia, jotka kasittelevat taloteknisia jarjestelmia tai jarjestelmien osia.

Uusia julkisia rakennuksia kohdellaan samalla tavalla kuin mita tahansa muuta uutta ei-asuinrakennusta.

ZEB vaatimuksia ei ole viela siséllytetty saksalaiseen lainsdadantoon.



1.3.6. Irlanti

CA EPBD:ssa laaditun lahesnollaenergiarakentamisen vaatimustasoja koskevan raportin mukaan Irlannissa
on asetettu vaatimuksia primaarienergian seka paastojen ja uusiutuvista lahteista peraisin olevan kokonaispri-
maarienergian osuuden (uusiutuvan energian osuus, RER) suhteen. RER:n on oltava vahintaan 20 %, tai 10
%, jos primaarienergia ja paastot ovat 10 % vahimmaisvaatimuksia pienemmat. RER lasketaan 1ISO 52000 -
standardin mukaisesti ja uusiutuvat on tuotettava paikan paalla tai Iahistélla. Mukana olevat teknologiat ovat
aurinkosahkd, aurinkoldammitys, tuuli, lampdépumppu, biomassa/biokaasu, kaukolampd sekd sahkon ja lam-
mon yhteistuotanto. Jaahdytykseen tarkoitettuja lampépumppuja ei lasketa mukaan uusiutuvaan energiaan.
Sahkoverkkoon viedylle uusiutuvalle energialle annetaan taysi kunnia, mutta keskustelua kdydaan siita, pitai-
sikd arviossa erottaa paikan paalla kaytetty energia ja viety energia toisistaan. RER-vaatimusta on vaikea
saavuttaa energiaintensiivisille rakennuksille, kuten datakeskuksille ja sairaaloille. Samankaltaisia haasteita
on keski-/korkeiden rakennusten toimistokortteleissa keskusta-alueilla vahaisen kattotilan ja talotekniikan lai-
tehuoneiden vuoksi.

Uusien ja olemassa olevien rakennusten EPBD-energiatehokkuusvaatimukset on saatettu osaksi Irlannin lain-
saadantéa. Technical Guidance Document Part L antaa suunnittelijoille, asiantuntijoille ja muille rakennusalan
ammattilaisille yksityiskohtaisia ohjeita vaatimusten noudattamisesta. The Dwelling Energy Assessment Pro-
cedure (DEAP) ja Non-dwelling Energy Assessment Procedure (NEAP) -menetelmat ja -ohjelmistot laskevat
primaarienergian kayton ja siihen liittyvat hiilidioksidipaastot, jotka liittyvat tilojen lammitykseen ja (tarvitta-
essa) jadhdytykseen, iimanvaihtoon seka valaistukseen tavanomaisissa kayttdolosuhteissa.

Irlanti ei ole viela maaritellyt ZEB vaatimuksia, mutta vaatimukset ovat tyon alla.
1.3.7.  Alankomaat

Alkaen 1. tammikuuta 2023 kaikissa (nykyisissa) toimistorakennuksissa Alankomaissa tulisi olla energiamer-
kinta C tai parempi. Jos toimistorakennus ei tayta tata vaatimusta, sita ei saa enaa vuokrata kyseisesta ajan-
kohdasta alkaen. Tama vaatimus on osa rakennusasetusta 2012. Jotkin rakennukset on vapautettu vahim-
maisvaatimukset tayttavasta C-vaatimuksesta, esimerkiksi rakennukset, joissa toimistojen hyttypinta-ala on
alle 50 prosenttia rakennuksen kokonaispinta-alasta, toimistot 100 m2, muistomerkit, valiaikaiset rakennukset
ja rakennukset, joiden osalta merkin C saavuttamistoimenpiteiden takaisinmaksuaika on yli 10 vuotta.

Alkaen 10. maaliskuuta 2020 Alankomaiden lainsdddanndssa ja maarayksissa on saadetty jarjestelmavaati-
muksista taloteknisten jarjestelmien energiatehokkuuden parantamiseksi. Nama vaatimukset keskittyvat ener-
giatehokkuuteen, riittdvaan mitoitukseen, asennukseen ja saatéon seka taloteknisten jarjestelmien sdadetta-
vyyteen. Uudet vaatimukset koskevat nykyisten ja uusien rakennusten taloteknisia jarjestelmia. Jarjestelma-
vaatimukset koskevat tilalammityksen, tilajadhdytyksen, ilmanvaihdon, kuuman vesijohtoveden ja sisdanra-
kennetun valaistuksen jarjestelmia.

Taloteknisiin jarjestelmiin sovellettavat energiatehokkuusvaatimukset ilmaistaan nettovaatimukseen ndhden
lasketussa fossiilisessa primaarienergiassa. Tama ei ainoastaan korosta taloteknisen jarjestelman tehok-
kuutta, vaan myds uusiutuvan energian kayttéa. Tata varten on kehitetty digitaalinen laskentatyokalu, joka on
saatavilla verkossa).

Liikerakennuksissa, joissa on yli 290 kW:n lammitys- tai ilmastointijarjestelma, on oltava rakennusautomaatio-
ja ohjausjarjestelma (BACS) vuodesta 2026 alkaen. Naiden jarjestelmien on kyettava:

- seurata, pitda ajan tasalla, analysoida ja mahdollistaa energiankulutuksen jatkuva seuraaminen;
- testata rakennuksen energiatehokkuutta, havaita taloteknisten jarjestelmien tehottomuus ja ilmoittaa lai-
tosten tai teknisten laitosten paallikdlle mahdollisuuksista parantaa tata;



- mahdollistaa viestinnan rakennuksen liitettyjen teknisten jarjestelmien ja muiden laitteiden kanssa. Jarjes-
telmien olisi myds oltava yhteen toimivia erityyppisiin teknologioihin, laitteisiin ja valmistajiin perustuvien
taloteknisten jarjestelmien kanssa.

ZEB vaatimustasot ovat tyén alla EPBD:n toimeenpanon yhteydessa.

2. Asetusehdotus
2.1. Saadosperusta

Ehdotetun asetuksen pykalat perustuvat rakentamislain (751/2023) 37 §:n 4 momentin, 61 §:n 4 momentin seka
61 §:n 4 momentin laissa 897/2024 valtuutussaannoksiin.

2.2. Yksityiskohtaiset perustelut

1 luku
Yleista
1 § Soveltamisala. Soveltamisala sailyisi ennallaan.

Paivitetdan termit vastaamaan uudelleen laadittua rakennusten energiatehokkuusdirektiivia. Termi sisail-
masto korvataan termilla sisdymparisto ja termi kerrosala korvataan termilla hyotypinta-ala. Lisaksi viit-
tausta laajennukseen tdsmennetaan siten, etta tarkoitetaan rakennuksen hyétypinta-alaa.

Soveltamisalasta on lain tasolla yleisemmin saadetty rakentamislaissa. Asetuksessa annetaan rakennuksen
laajennusta ja kerrosalaan laskettavan tilan lisdamisesta koskien erailtd osin uuden rakennuksen vaatimuksia
lievempia vaatimuksia. Hy6typinta-alaltaan alle 50 nelidmetrin kokoisia rakennuksia asetus ei koskisi.

Rakentamislain muutos (XXXX/20YY), joka koskee lahes paastéttdoman rakennuksen rakentamista, tuli
voimaan X paivana YYYkuuta 202Z. Lakiin lisattiin paastéttéman rakennuksen maaritelma lain XX §:an ja
rakentamisen energiatehokkuuden olennaisiin teknisiin vaatimuksiin 37 §:4an lisattiin vaatimus uuden ra-
kennuksen rakentamisesta paastéttomaksi rakennukseksi.

Lisaksi rakentamislaissa olevaan vapautusluetteloon on lisatty uusi luokka 8.

Lain 37 §:n mukaan rakennushankkeeseen ryhtyvan on huolehdittava, etta rakennus sen kayttétarkoituksen
edellyttdmalla tavalla suunnitellaan ja rakennetaan siten, etta energiaa ja luonnonvaroja kuluu saasteliaasti.
Energiatehokkuuden vahimmaisvaatimusten tayttyminen on osoitettava laskelmilla. Energiatehokkuutta maa-
ritettdessa eri energiamaarat on muunnettava yhteenlaskettavaan muotoon energiamuotojen kertoimien
avulla. Kunkin energiamuodon kerroin on annettava arvioimalla jalostamattoman luonnonenergian kulutusta,
uusiutuvan energian kayton edistamista seka lammitystapaa energiantuotannon yleisen tehokkuuden kan-
nalta. Rakennuksessa kaytettavien rakennustuotteiden ja taloteknisten jarjestelmien seka niiden saaté- ja mit-
tausjarjestelmien on oltava sellaisia, ettéd energiankulutus ja tehontarve rakennusta ja sen jarjestelmia kaytto-
tarkoituksensa mukaisesti kaytettdessa jaa vahaiseksi ja ettd energiankulutusta voidaan seurata. Lain 37§:n
toisen momentin mukaan edella mainittuja vaatimuksia ei kuitenkaan sovelleta:

1. rakennukseen, jonka hyotypinta-ala on alle 50 nelidmetria;

2. asuinrakennukseen, joka on tarkoitettu kaytettavaksi vahemman kuin neljan kuukauden ajan vuodessa ja
jonka arvioitu energiankulutus on vahemman kuin 25 prosenttia ymparivuotisen kaytén kulutuksesta;

3. valiaikaiseen rakennukseen, jonka kayttdaika on enintdan kaksi vuotta;

4. teollisuus- ja korjaamorakennukseen;



5. muuhun kuin asuinkayttéon tarkoitettuun maatilarakennukseen, jossa energiantarve on vahainen tai jota
kaytetaan alalla, jota koskee kansallinen alakohtainen energiatehokkuussopimus;

6. rakennukseen, jota kdytetaan hartauden harjoittamiseen ja uskonnolliseen toimintaan;

7. rakennukseen, jota suojellaan rakennusperinnén suojelemisesta annetun lain (498/2010), kaavassa anne-
tun suojelumaarayksen tai maailman kulttuuri- ja luonnonperinnén suojelemisesta tehdyn yleissopimuksen
(SopS 19/1987) mukaiseen maailmanperintdluetteloon hyvaksymisen nojalla osana maarattya ymparis-
toa tai sen erityisten arkkitehtonisten tai historiallisten ansioiden vuoksi siltd osin, kuin sen luonne tai ulko-
nako muuttuisi energiatehokkuutta koskevien vahimmaisvaatimusten noudattamisen vuoksi tavalla, jota ei
voida hyvaksya3;

8. asevoimien tai keskushallinnon omistamat kansalliseen puolustukseen kaytettavat rakennukset, lukuun
ottamatta asevoimien ja muun kansallisten puolustusviranomaisten henkiléston kaytdssa olevia yksittaisia
asuintiloja tai toimistorakennuksia.

2 § Méaaritelmét.

Méaaritelmiin tehtaisiin rakennusten energiatehokkuusdirektiivin toimeenpanosta johtuvat tdsmennykset ja li-
saykset. Alla ne maaritelmat, joihin tulee muutoksia tai jotka ovat uusia. Muutoksilla ei ole arvioitu olevan va-
haistd suurempia vaikutuksia.

Lisattaisiin maaritelmaan 2 myds ilmastointi jadhdytys ja jaahdytysenergia. Lisdksi lammitysenergian tarve
tdsmennettaisiin maaritelmaan.

Lisattaisiin maaritelmaan 4 myds ilmastointijarjestelma.
Lisattaisiin maaritelmaan 5 myds ilmastointijarjestelma.

Muutettaisiin maaritelma 11 Iammitetty nettoala vertailu pinta-alaksi, joka tarkoittaisi samaa kuin rakentamis-
lain 2§:n kohdan 8 mukainen hyotypinta-ala.

Lisattaisiin selventava maaritelma 18, jossa tarkoitetaan massiivipuuseinalla seinarakennetta, jonka yksiainei-
sen puurakenteen keskimaarainen paksuus on vahintdan 180 mm;

Muutettaisiin maaritelmaa 18 massiivipuurakennuksesta siten, etta termi massiivipuurakenne korvataan ter-
milla massiivipuuseina ja poistetaan loppuosa ”, jonka keskimaarainen rakennepaksuus on vahintaan 180
mm” muutettaisiin maaritelman numero 18=>19

muutettaisiin maaritelman numero 19=>20

muutettaisiin maaritelman numero 20=>21

muutettaisiin maaritelman numero 21=>22

muutettaisiin maaritelman numero 22=>23

muutettaisiin maaritelman numero 23=>24

muutettaisiin maaritelman numero 24=>25

muutettaisiin maaritelman numero 25=>26

muutettaisiin maaritelman numero 26=>27
muutettaisiin maaritelman numero 27=>28

Lisattaisiin maaritelméat 29, 30, 31, 32, 33, 34, 35 ja 36:

29) ilmastointijarjestelmalla sisailman kasittelyn edellyttdmien osatekijdiden yhdistelmaa, jolla l1ampdétilaa saa-
delladan tai voidaan alentaa;

30) lammitysjarjestelmalla sisailman kasittelyn edellyttdmien osatekijdiden yhdistelmaa, jolla lampétilaa noste-
taan;



31) ilmanvaihtojarjestelmalla rakennuksen teknista jarjestelmaa, joka johtaa tilaan ulkoilmaa luonnollisella ta-
valla tai konevoimalla;

32) uusiutuvista lahteista peraisin olevalla energialla uusiutuvista, muista kuin fossiilisista I&hteista peraisin
olevaa energiaa eli tuuli- ja aurinkoenergiaa (aurinkolamp6 ja aurinkosahko) seka geotermista energiaa, os-
moottista energiaa, ymparistdn energiaa, vuorovesi- ja aaltoenergiaa ja muuta valtamerienergiaa, vesivoimaa,
biomassaa, kaatopaikoilla ja jatevedenpuhdistamossa syntyvaa kaasua ja biokaasua;

33) Energiamuodon kerroin on kansallinen painotuskerroin eli kokonaisprimaarienergiakerroin, joka tarkoittaa
uusiutuvan ja uusiutumattoman primaarienergian kertoimien yhteen-laskettua maaraa tietyn energiamuodon
osalta;

34) Uusiutuvan energian energiamuodonkerroin on kansallinen painotuskerroin eli uusiutuvan primaariener-
gian kerroin, joka tarkoittaa uusiutuvista lahteista peraisin olevan primaarienergian maaraa tietyn energiamuo-
don osalta;

35) Uusiutumattoman energian energiamuodonkerroin on kansallinen painotuskerroin eli uusiutumattoman
primaarienergian kerroin, joka tarkoittaa uusiutumattomista lahteista peraisin olevan primaarienergian maaraa
tietyn energiamuodon osalta;

36) Laskennallinen kaytdnaikaisen kasvihuonekaasupaaston vertailuluku on kansallisen paastotietokannan
mukaisilla paastokertoimilla painotettu rakennuksen laskennallinen ostoenergiankulutus rakennuksen [ammi-
tettya vertailupinta-alaa kohden vuodessa. Yksikkona kaytetaan kgCO2e/(m? a).

3 § Péaastottoman rakennuksen energiatehokkuuden vdhimmadisvaatimukset.
Lisattaisiin ensimmaiseen momenttiin, sana on ja poistettaisiin, sana on alakohdista.

Lisattaisiin kohdaksi 3) maininta varmistaa aurinkoenergian kaytén mahdollistamisen optimointi tehdyksi. Var-
sinainen velvoite on rakentamislain lausunnolla olevassa ehdotuksessa.

Lisattaisiin kohdaksi 4) edellytys paastottomyydesta. Varsinainen vaatimus on rakentamislain lausunnolla olevassa
ehdotuksessa.

Aiemman kohdan 3) numero muutettaisiin kohdaksi 5) ja lisattaisiin teknisten jarjestelmien termeja niiltd osin kuin
niiden energiatehokkuudesta on varmistuttava vahimmaisvaatimuksena. Muutoksilla ei ole arvioitu olevan vahaista
suurempia vaikutuksia.

2 luku
Energiatehokkuus
4 § Laskennallisen energiatehokkuuden vertailuluvun vaatimustasot kayttétarkoitusluokittain.

Muutettaisiin pykalan 1 ja 2 momentin teksteissa ja taulukossa termi nettoala termiksi vertailupinta-ala seka
lisattaisiin kuudennen momentin kohtaan 3) termi ilmastointi. Muutoksilla ei ole arvioitu olevan vahaista suu-
rempia vaikutuksia.

Taulukkoon muutettaisiin E-luvun uudet raja-arvot. Niissa on otettu huomioon direktiivin vaatimukset. Niihin
vaikuttavat muun muassa uudet energiamuodonkertoimet, direktiivissa oleva energiantarpeen pienentamis-
vaatimus seka laskentasaa. Vaikutukset on arvioitu muistion kohdassa vaikutusten arviointi.

Kayttotarkoitusluokka E-luvun raja-arvo
kWhe/(m? a)

Luokka 1) Pienet asuinrakennukset:




a) Erillinen pientalo ja ketjutalon osana oleva rakennus, joiden

lammitetty vertailupinta-ala (Avertailu) on 50—150 m?

b) Erillinen pientalo ja ketjutalon osana oleva rakennus, joiden

lammitetty vertailupinta-ala (Avertailu) On enemman kuin 150 m? kuitenkin enintaan
600 m?

c) Erillinen pientalo ja ketjutalon osana oleva rakennus, joiden

143-0,45* Avertailu

80-0,03* Avertailu

lammitetty vertailupinta-ala (Avertailu) on enemman kuin 600 m? 62
d) Rivitalo ja asuinkerrostalo, jossa on asuinkerroksia enintddn kahdessa kerrok-
sessa 71
Luokka 2) Asuinkerrostalo, jossa on asuinkerroksia vahintaan kolmessa kerrok-
sessa 63
Luokka 3) Toimistorakennus, terveyskeskus 7
Luokka 4) Liikerakennus, tavaratalo, kauppakeskus,

myymalarakennus lukuun ottamatta paivittaistavarakaupan alle

2000 m? yksikkoad, myymalahalli, teatteri, ooppera-,

konsertti- ja kongressitalo, elokuvateatteri, kirjasto, arkisto,

museo, taidegalleria, nayttelyhalli 97
Luokka 5) Majoitusliikerakennus, hotelli, asuntola, palvelutalo,

vanhainkoti, hoitolaitos 114
Luokka 6) Opetusrakennus ja paivakoti 7
Luokka 7) Liikuntahalli lukuun ottamatta uimahallia

ja jadhallia 7
Luokka 8) Sairaala 230
Luokka 9) Muu rakennus, varastorakennus, likkenteen rakennus,

uimahalli, jaahalli, paivittdistavarakaupan alle

2000 m? yksikkd, siirtokelpoinen rakennus ei raja-arvoa




Esimerkki 1. Omakotitalo 153 m2

Esimerkkiomakotitalon vertailuarvoilla laskettu vertailulampohavié on 132 W/K, jolloin ehdotettu raja-arvo olisi

118,8 WIK.

Tama voitaisiin saavuttaa esimerkiksi rakenteellisen energiatehokkuuden 33 § mukaisilla ulkoseinan, ikkunoi-

den ja ovien vertailu U-arvoilla.

Rakennustilavuus 383 rak-m* Julkishupinta-ala on 144 m*
Maanpaalliset kerrostasoalat yhteensa 168 m* Ikkunapinta-ala on 15 % maanpaallisesta kerrostasoalasta
Lammitetty nettoala, lampimat tilat 153 m* Ikkunapinta-ala on 17 % julkisiun pinta-alasta
Lammitetty nettoala, puolilampim:at tilat m* Lampohavio on 88 % vertailutasosta (lampimat tilat)
Rakennusiuokka (1 - 9) 1
1
Rakennuksen kemosmadra | 1 kerrosta
Perustiedot Lampohavioiden tasaus
Pinta-alat, m* U-arvot, Wiim® K) Ominaislampahavid, WK
[A] [ [Hises = A U]
RAKENNUSOSAT Vertailu- Suunnittelu- | Vertailu- Suunnittelu- Vertailu- Suunnittelu-
Lémpimaét tilat arvo anvo anvo arvo ratkaisu ratkaisu
Ulkoseina 111 111 0,47 0,12 18,9 133
Massiivipuuseing ' 0,40 . .
'Ylapohja 15 153 0,09 0.09 13,8 138
Alapohja (ulkolimaan rajoitiuva) 0,09 - .
Alapohja (ryémintatilaan rajoittuva) 017 - .
Alapohja (maanvastainen) 153 0,16 0,16 245 245
Muu maanvastainen rakennusosa 0,16 - -
Ikkunat 25_51 252 1,00 0.70 252 176
Ulko-ovet ja tuuletusiuukut 79 1,00 0,70 7.9 55
Kattoikkunat 1,00 - -
Kattoval okuvut 1,00 - -
Lampimdt tilat yhteensa 450 45|ﬂ 90,2 74,7
Puglilampimat tilat tai maaraaikaise! rakennukset
Ulkoseina 0,26 -
Massivipuuseing ' 0,60 .
Yiapohia 0,14 -
Alapohija (ulkeilmaan rajoithuva) 0,14 -
Alapohja (ydmintatilaan rajoithuva) 0,26 -
Alapohja (maanvastainen) 0,24 -
Muu maanvastainen rakennusosa 0,24 -
Ikkunat bl 1,40 -
Ulko-ovet ja tuuletusiuukut ™ 1,40 -
Katoikkunat 1,40 -
Kattovalokueut 1,40 -
Puglidmpimat tilat yhteensa -
limanvuotoluku, m*/jh mé) Vuotoilmavirta, m*'s Ominaislampahavio, WK
['Ii] [9e = fh]’ 35 - AI3600] [va = 1200 - gy ]
VAIPAN ILMAVUODOT Vertailu- Suunnittelu- | Vertailu- Suunnittelu- Vertailu- Suunnittelu-
Vuatailma ang an'o an'o ano ratkaisu ratkaisu
Larmpirnal tilat 2,0 20 0,0071 0,0071 BE 86
Pualilampirmat tilat 20 - .
Poistolimavirta, m*/s limanvaihdon LTO:n Ominaislampahavic, WK
[ gl vuosihyotysuhde, % [n. [Hye = 1200 - Q5 ~ (1-ma)]
ILMANVAIHTO Vertailu- Suunnittelu- | Vertailu- Suunnittelu- Vertailu- Suunnittelu-
Hallittu ilmanvaihto anve anvo anvo anvo ratkaisu ratkaisu
Lampimat tilat 0,061 55 55 329 329
Lampimat tilat, &i LTO vaatimusta ] - .
Puolilampimit tilat 55] -
Pualilampimat tilat, i LTO-vaatimusta 0 .
Ominaislampohavio, WK
[H = Hyont * Huuotoams * Hul
Rakennuksen lampohaviciden tasaus Vertailu- Suunnitteh-
ratkaisu ratkaisu
Lampimien tilojen ominaislampdhavia 132 116
Puglilampimien tilojen - -

Kuva 1. Vaihtoehto 1 omakotitalon ldmpdbhévibvaatimusten tayttdmiseksi



Raja-arvo voidaan saavuttaa parantamalla rakennuksen ilmapitavyytta 33 §:n mukaisen rakenteellisen ener-
giatehokkuuden tasoon eli g50 =0,6 m3/(h m2) ja parantamalla iimavaihdon ldmmdntalteenottoa 55 % vertai-
luarvosta arvoon 65 %:iin.

Rakennustilavius 383 rak-m* Julkisivupinta-ala on 144 m*
Maanpaalliset kemrostasoalat yhieensa 168 m* Ikkunapinta-ala on 15 % maanpaallisesta kerostasoalasia
Lammitetty netioala, Iampimat tilat 153 m* Ikkunapinta-ala on 17 % julkishvun pinta-alasta
Lammitetty nefloala, puolilampimat tilat m* Lampahavid on 90 % verailutasesta (lampimat tilat)
Rakennusluokka (1 - 9) 1‘|
Rakennuksen Kemosmaira | 1 kerrosta
Perustiedot Lampohaviciden tasaus
Pinta-alaL, m? U-arval, Wiim® K) Ominaislampohivic, WK
D“'! [u] IH]HI =A l.I]
RAKENNUSOSAT Vertailu- Suunnittelu- | Vertailu- Suunnittel. Vertailu- Suunnitteh-
Lanmpirmal iiar arvo arvo aro Ao ratkaisu ratkaisu
Ulkosaina 111 111 S F) 0,17 18,9 18,9
Massitdpuuseing " 0,40 - -
Ylapohja 153 153 0,09 0,09 138 13,8
Alapohja (ulkoilmazn rajoitteda) 0,09 - -
Alapohja (reomintatilaan rajoithuva) 017 . .
Alapohja (maanvastainen) 153 0,16 0,16 245 245
Muu maanvastainen rakennusosa 0,46 - -
Tkkunat 252 252 1,00 1,00 252 2532
Ulko-ovet ja tuuletusiuukut @ 7.9 1,00 1,00 79 7.9
Kattoikkunat 1,00 R .
Kattovalokua 1,00 ; ;
Lampimit tilat yhteensa 450 a50| 90,2 90,2
Puodilampirmdt Klat (8l madraaikaisel rakennukset
Ulkoseina 0,26
Maszivipuuseing " 0,60
Ylapohja 0,14
Alapohja (ulkoilmazn rajoiteda) 0,14
Alapohja (ryémintatilaan rajoithuva) 0,26
Alapohja (maanvastainen) 0,24
Muu maamnvastainen rakennusosa 0,24
Tkkunat 1 1,40
Ulko-ovet ja tuuletusuukut @ 1,40
Fattadkkunat 1,40
Kattovalakuran 1,40
Puolilampimit tilat yhteensa
Imanvuotoduku, mih m®) Vuotoillmavirta, m's Ominaislampahdnid, WK
[l [ o= Qs 35 - ASE00) [Hysesars = 1200 - Gy ]
VAIPAN ILMAVUODOT Vrtailu- Suunmittelu- | Vertailu. Suunnitieh- Virtailu- Suunnitteh-
Vuoloilma anvo amnvo ano avo ratkaisu ratkaisu
Lampimat tilat 20 05 00071 0,0021 856 26
Pualilampimat tilat 2.0 - -
Poistoilmavirta, m®s Iimanvaihdon LT Ominaislampahdnid, WK
[9 ;] vuosihydtysuhde, % [n.d [He = 1200 - gy ¢ - (1-ml]
ILMANVAIHTO Vrtailu- Suunmittelu- | Vertailu. Suunnitieh- Virtailu- Suunnitteb-
Hallittu iimanvaihto ano anvo anvo amvo ratkaisu ratkaisu
Lampimat tilat 0,061 55 65 329 256
Lampimat tilal, i LTO vaatimusia 1] - -
Pualilampimat tilat 55|
Pualilampimat tilat, ei LTO-waatimusia 1]
Ominaislampahavio, WK
[H = Hygas + Humstomma + Hyl
Rakennuksen lampohaviciden tasaus Vertailu- Suunnittebu-
ratkaisu ratkaisu
Lampimien tikojen ominaislampohivic 132 118
Puclilampimien tilojen - i

Kuva 2. Vaihtoehto 2 omakotitalon ldmpdhévibvaatimusten tayttdmiseksi



Esimerkki 2 Asuinkerrostalo 3168 m2

Esimerkkiasuinkerrostalon vertailuarvoilla laskettu vertailuldampohavié on 1 766 W/K, jolloin ehdotettu raja-
arvo olisi 1 589,4 W/K. Tama voidaan saavuttaa rakenteellisen energiatehokkuuden 33 §:n mukaisilla ulkosei-
nan, ikkunoiden ja ovien vertailu U-arvoilla.

[Rakennustilavuus rak-m® Julkighvupinia-ala on 2094 m*
[Maanpasliset kerrostasoalat yhleensa 3 335 m* Ikkunapinta-ala on 18 % maanpaalisestd kerrostasoalasta
Il.ﬁmmil:e:ll.‘y netioala, ldmpimat tilat 3168 m? Ikkunagpinta-ala on 28 % julkisiun pinta-alasta
|meibeltg,r nelioala, puskimpimd tikat m* Lampdhdvit on 88 % veraillulasosia (lampimd tikat)
|Rakennusluokka (1 - 9) 2
[manvaindon hucneistokohitainen ohfausmahdoliisuus (9 tai 1) | 1
[Rakennuksen kerrosmiidra | kermosta
Parustiedot |Lampohavididen tasaus
Pinta-alat, m* U-arvot, Wiim® KJ Ominaislimpdhdvid, WK
)] ) [Hopg = A - U]
RAKENMUSOSAT Vertailu- Suunnittelu- | Vertailu- Suunnittelu- Vertailu- Suwnnittelu-
|Lampimat st arve arve arvo arve ratkaisu rathaisu
|Uikosaing 1477 1 347 0.17 0.12 2511 166.4
|rassiivipuuseing " 0.40 - .
Yipohia 601 B0 0.09 0,094 541 54.1
Alapohja (ulkolimaan rapoituva) 0.09 - -
Alapohja (rydmintatilaan rajoitiuva) 017 - -
Alapohja (maanvastainen) 601 0.16 0.16) 96.2 6.2
|Muu maanvastainen rakennusosa 0.16 I - -
Jicscunar 500.2] 590.0 1.00 0.70 500.2 4130
Juko-ovet ja tuuletustukum @ 170 1.00 0.70] 117.0 81.9]
|Fattcikkunat 1.00 - -
[Fatevalokuvat 1.00 - -
LAmpimat tilat yhieansa 3 208) 3 206 1016.5] B11.6]
|J-'-"ua.l:|!amma! Liat tai madrdaikaissl rakemnuksel
|Uikosana 0.26
Massivvipuuseind " 0.60
Ylapohja 0.14
Alapohja (uikolimaan rajoitiuva) 0.14
Alapohja (rydmintitilaan rajoitiuva) 0.26
Alapohja (maanvasiainen) 0.24
Muu maanvasiainen rakennusosa 0.24
|1kkunat | 1.40
|Ulko-ovet ja tuubetushuuout * 1.40
|Fattcikkunal 1.40
|Fattovalokuvut 1.40 - .
[Puclilimpimt tilat yhteensd . - 4 4
lmanvuoteduku, m¥ih m% Vuotoilmavirta, m's Ominaislimpohdwid, WK
(95l [...= Gual 35 - AI3600] [H,ptoims ™ 1200 - g, ]
WAIPAN ILMAVUODOT Wertailu- | Suunnittelu- | Vertailu- | Suunnittelu- Vertailu- | Suunnittelu-
Vuotoilma ave arve anva anve ratkaisu ratkaisu
[Lampimat tilat 2.0 20 L] DL | [P R |
|Pusiitampimat tila 20
Poistoilmavirta, m"s limanvaihdon LTO:n Ominaistimpohivia, WK
(4.4 vuosihydtysuhde, % [n.] [Hi = 1200 - g, = (1-n.]]
JILMANVAIHTO Vartailu- Suunnittelu- | Vertailu- Suunnittelu- Vertailu- Suunnittelu-
[Hallittu ilmanvaihta aVo arve arve arvo ratkaisu ratkaisu
[Laimpienat tilat 1.267 55 55| 684.3 B84.3]
|L.amp|mat tilat, & LT O vaatimusla 1] - .
|Prectilampimat tilat 55]
[Puctilampimit tilat, ei LTO-vaatimusta ]
|
Ominalslampohivid, WK
[H = Hig * Honicams * Hy, )
Rakennuksen lampéhivididen tasaus Vertailu- Suunnittelu-
ratkaisu ratkaisu
|Lampimien tilojen ominalsldmpohivid 1 766| 1 559

Kuva 3. Vaihtoehto 1 asuinkerrostalon lampéhéviévaatimusten tayttdmiseksi



Myds parantamalla rakennuksen ilmapitavyytta ja ilmavaihdon Iammdntalteenottoa voidaan kyseinen taso
saavuttaa. Raja-arvo voidaan saavuttaa parantamalla rakennuksen ilmapitavyytta 33 §:n mukaisen rakenteel-
lisen energiatehokkuuden tasoon eli g50 =0,6 m3/(h m2) ja parantamalla iimavaihdon lammadntalteenottoa 55

% vertailuarvosta arvoon 70 %:iin.

T ——

|Rakannustlnm.ts rak-m’ Julkisivmspinta-ala on 2094 m®
|Maanpéitiset kemrostascatat yhieensa 3335 m* Ikkunapinta-ala on 18 % maanpadllisesti kermostasoalasta
|L§rl1mi15rlg,' natioala, Emgimdt il 3 168 m? Ikkunapinta-ala on 28 % julkisivun pinta-alasta
|L.|a|r||1rr1|let'|:,I netioala, puclildmpirmat tlat m* Lampdhavid on B9 % vertailutasosta (IAmpimat tilat)
|Rakennusiuokka (1 - 9) 2
|manvaindon huoneistokohtainen ohjausmahdolisuus (0 tai 1) | 1
|Rakennuksen kemosmaara kerrosla
Perustiedot Limpohiviciden tasaus
Pinta-alat, m* U-arvot, Wiim® K) Ominaisldmpdhdvia, WK
[A] u [Hps = & - U]
RAKENHUSOSAT Vertallu- Suunnittelu- | Vertallu- Suunnittelu- Vertallu- Suunnitelu-
Lammgimadl biar arva arva arve arve rathaisu ratkaisu
Ulkoseing 1477 1 387 0.17 017 251.1 235.8]
Massiivipuuseing " 0.40 - -
Ylapohja B01 601 0.08 0.05] 54.1 54.1
Alapohja (ulkoilmaan rajoitiuva) 0.09 - -
Alapohja (ryGmintatilaan rapoittuva) 0.17 - -
Alapohja (maanvastainan) B01 0.16 0.16 b2 96.2
MUy MaRRvAStaingn rakennusosa 0.16 - i
Ikkunat 500.2] 580.0/ 1.00 1.00 £00.2 580.0
Ulko-ovet ja tuulelusiuukut * 117.0 1.00 1.00 117.0 117.0
|Katicikkunat 1.00 - -
[Kattovalokuvut 1.00 -
Lampimat tilat yhieensh 3 796 3 206 1 018.5 1 093.0{
FPualitdmpirms! st tai madraaikaisel rakennuksel
Ulkoseing 0.26
|Massivipuuseina 0.60
Ylapohja 0.14
Alapohja (ulkoilmaan rajpitiuva) 0.14
Alapohja (ryBmintatilaan rapoittuva) 0.26
Alapohja (maanvastainen) 0.24
buu maanvastainen rakennusosa 0.24
Ikkunat | 1.40
Ulko-ovet ja tuuletusiuukut 1.40
|Katicikkunat 1.40
[Kattovalokuvut 1.40
Puolilimpimét tilat yhieensa -
limanvuatoluku, m*{h mT) Vuotolimavirta, m'is Ominalsldmpdhivie, WK
[qsal (9., = gss/ 35 - AJIE00] [Heuotoams = 1200 - gy, 4]
WAIPAN ILMAVUODOT Vertailu- Suunnittelu- | Vertailu- Suunnittelu- Vertailu- Suunnittelu-
Wuotollma ano anvo arvo arvo rathaisu ratkaisu
JLampimat tilat 20 0.6 0.0523] 0015 628 TE.E]
Puolilampimat tilat 2.0 |
Poistoilmavirta, m*/s limanvaihdon LTO:n Ominaislampahdvis, WK
9. vuosihybtysuhde, % [n,] || [H, =1200-4q,, - (1,
JILMANVAIHTO Vertailu- Suunnittelu- | Vertailu- Suunnittelu- Vertailu- Suunnittelu-
|:I-|a||il'lu Hmanvaihbo arvo arvo arvo arvo ratkaisu ratkaisu
|Lampimt tilat 1.267 55 i | 684.3 456.2
|Lamgiman titat, &i LTO, vaatimusta 0 . u
PuolilGmpimat tilat 55|
Pualildmpirmat tlat, & LTO-vaatimusta 0
Ominaislimpdhdvia, WK
[H = Hicas # Hivooiama * Hi)
Rakennuksen lampdhavididen tasaus Vertailu- Suunnittelu-
rathaisu ratkaisu
Lampimben tilajen ominalslimpéhivia 1 766 1 568|

Kuva 4. Vaihtoehto 2 asuinkerrostalon ldmpéhéviévaatimusten téyttdmiseksi



Lisattaisiin uusi 4a § Kéyténaikaisen kasvihuonekaasupaéastén laskeminen.

Pykalassa velvoitettaisiin laskemaan rakennuksen vuotuisesta energiankaytosta aiheutuva kasvihuone-
paastd. Asetettaisiin myds laskentasaannot kasvihuonekaasupaastojen laskentaan seka mita paastotietoa
laskennassa kaytetdan. Mahdollistettaisiin myos verkkokohtaisen paastdkertoimen kayttd, jos sertifioitu tai
vahvistettu verkkokohtainen paastdkerroin on olemassa. Erilaiset selvitysty6t sidosryhmien toimesta ovat
kaynnissa, jotta mahdollistettaisiin verkkokohtaisen paastokertoimen laskenta.

Laskentaesimerkki liitteena.
Lisattaisiin uusi 4b § Kéyténaikaisen kasvihuonekaasup&aéaston raja-arvo.

Pykalassa saadettaisiin raja-arvosta. Raja-arvo olisi mahdollista saavuttaa tavanomaisella rakentamisen ta-
solla. Lisayksella arvioidaan olevan lahinna informaation lisdamista edistava vaikutus.

Vaikutukset arvioidaan tarvittaessa erikseen

5 § Eri kéyttétarkoitusluokkiin kuuluvat rakennuksen osat.

Vaihdettaisiin termi nettoala termiin vertailupinta-ala.

6 § Rakennuksen laskennallinen ostoenergiankulutus.

Lisattaisiin ilmastointi mukaan otettavaksi, kun lasketaan rakennuksen ostoenergiankulutusta.

Lisattaisiin uusi 6b § Rakennusten aurinkoenergian ja uusiutuvan energian jéarjestelmét seké niiden laskenta.

Pykalassa saadettaisiin aurinkoenergian ja muun uusiutuvan energian jarjestelmien laskennasta seka siita,
miten niiden tuotot voidaan ottaa huomioon E-luvun laskennassa.

7 § E-luvun, uusiutuvan ja uusiutumattoman primééarienergian laskeminen.

Pykalassa saadettaisiin E-luvun, ja uutena asiana my0s uusiutuvan ja uusiutumattoman energian lasken-
nasta. Pykalassa annettaisiin myos kaavat E-luvun, uusiutuvan primaarienergian ja uusiutumattoman primaa-
rienergien laskemiselle.

Energiamuotojen kertoimien lukuarvoina kaytettaisiin rakentamislain nojalla saadettyja lukuarvoja. Energia-
muotojen lukuarvoista saadetaan valtioneuvoston asetuksella, joka on valmisteltavana samaan aikaan taman
asetuksen kanssa.

Laskentaesimerkki liitteena
8 § Vaatimukset laskentamenetelmélle.

Pykalan ensimmaisen momentin kohtaan h) lisattaisiin ilmastointijarjestelma. Kohtaan I) muutettaisiin termi
nettola vertailupinta-alaksi.

11 § Rakennuksen vakioitu kaytto.

Pykalan ensimmaisessd momentissa vaihdettaisiin termi nettoala termiksi vertailupinta-ala. My6s taulukossa
oleva termi nettoala vaihdettaisiin termiin vertailupinta-ala.

Pykalan kolmannessa momentissa sana lasketaan => on laskettava.
Pykalan neljdnteen momenttiin lisattaisiin ilmastointijarjestelma.
12 § Ldmpimaén kéyttéveden vakioitu kdytto.

Pykalan ensimmaisessd momentissa muutettaisiin termi nettoala termiksi vertailupinta-ala.



Pykalan kolmas momentti poistettaisiin, koska kayttévesiverkoston ja kalusteiden virtaamien hallinta on va-
kiintunut ja otettu huomioon myds muissa rakentamismaarayksissa eika siihen ole enaa perustetta kohdistaa
tdman tyyppistd kannustinta varsinkin, kun tata asetusta olisi velvoittavasti noudatettava vasta 1 paivasta
tammikuuta 2028 alkaen julkisten elinten omistuksessa oleviin uusiin rakennuksiin ja 1 paivasta tammikuuta
2030 alkaen kaikki uusiin rakennuksiin.

Julkisen elimen maaritelma tulee energiatehokkuuslakiin (1429/2014) osana energiatehokkuusdirektiivin (EU)
2023/1791 toimeenpanoa. Energiatehokkuusdirektiivin maaritelman 12 mukaan julkisilla elimilla tarkoitetaan
kansallisia, alueellisia tai paikallisia viranomaisia ja kyseisten viranomaisten suoraan rahoittamia ja hallin-
noimia yksikaita, jotka eivat kuitenkaan ole luonteeltaan teollisia tai kaupallisia.

14 § Erikoistilat ja erédét tekniset jarjestelmét.

Pykalaan lisattaisiin mahdollisuus hyddyntaa rakennuksessa syntyvaa hukkalampda rakennuksen E-luvun lasken-
nassa. Laskennassa otettaisiin huomioon myo6s hukkalampoa tuottavan laitteiston energiankulutus tai vaihtoehtoi-
sesti kaytettaisiin talteen otetulle ja kiinteiston lammittamiseen kaytetylle hukkalammoélle kaukolammaon energia-
muodonkerrointa laskennassa.

Edellytettaisiin jarjestelmien mitoituksessa ja suunnittelussa otettavaksi huomioon rakennuksen sijainnista ja kayt-
totarkoituksesta johtuvat suunnitteluldampétilat ja sisdymparistdolosuhteet. Tallaisia jarjestelmia ovat lammitys- ja
jaahdytysjarjestelma seka ilmanvaihto- ja ilmastointijarjestelma.

Jarjestelmat olisi tasapainotettava ja eristettava kustannustehokkaalle tasolle. Tallaisia jarjestelmia olisivat ilman-
vaihto ja ilmastointijarjestelma seka kayttdvesiverkosto ja varaajat.

17 § Vuotoilmavirran huomioon ottaminen E-luvun laskennassa.

Muutettaisiin ensimmaisen momentin sanajarjestysta. Poistettaisiin maininta "Muutoin laskennassa on kaytet-
tava rakennuksen vaipan ilmanvuotolukuna arvoa 4 m3/(h m?)”. Lisattaisiin mahdollisuus osoittaa ilmanpita-
vyys mitaamalla rakennus osittain. Tama helpottaa esimerkiksi kerrostalojen tiiveyden osoittamista, jos mit-
taaminen tapahtuisi satunnaisotannan perusteella ja olisi kuitenkin riittdvan laaja esimerkiksi 20-25 prosenttia
rakennuksesta. Muutettaisiin pykalan viimeisen virkkeen sanajarjestysta.

18 § Lédmmitysjérjestelmén energiank&ytto.

Lisattaisiin pykalan neljanteen momenttiin mahdollisuus jattdad mukavuuslattialdammitys huomioon ottamatta
laskennassa, jos markatilassa on rakennuksen paaasialliseen lammitysjarjestelmaan liitetty itsenaisesti toi-
miva lammitys.

Lisattaisiin uusi 19b § Uusiutuvan ja pédéastottbmén energian maéra.

Pykalan ensimmaisessa momentissa olisi vaatimus vahimmaismaarasta seka kuvailtu mita kaikkea uusiutu-
vaa energiaa voidaan laskea mukaan téssa yhteydessa.

Pykalan toisessa momentissa kuvaillaan, kuinka paikan paalla poltettava uusiutuva energia otetaan huomioon
laskennassa seka annetaan kaava uusiutuvan ja paastottoman energian laskentaan.

20 § /imanvaihto- ja ilmastointijérjestelma.

Pykalan nimeen ja pykalatekstiin lisattaisiin ilmastointijarjestelma.



3 luku
Rakennuksen lampohavio
23 § Rakennuksen lédmpdbhévién méérittdminen.

Pykalan ensimmaiseen momenttiin lisattaisiin vaatimus, ettad rakennuksen Iampd6havid voi olla enintdan 90
prosenttia vertailuarvoilla rakennukselle maaritetysta vertailuldmpohavidsta.

Rakennuksen Iampdhaviét eivat voisi kasvaa, vaikka erilaisten toimenpiteiden vaikutus E-lukua pienentavasti
voitaisiin ottaa huomioon. E-lukua pienentavilla toimenpiteilla ei toisin sanoen voisi olla vaikutusta rakennuk-
sen kokonaisenergiatarpeeseen, mutta pienelld E-luvulla voitaisiin osoittaa rakennuksen ratkaisuiden edistyk-
sellisyys puhtaan energian suuren maaran ja energian vahaisen tarpeen osalta.

Muutoksella toimeenpannaan osaltaan rakennusten energiatehokkuusdirektiivin paastottomalle rakennukselle
asetettuja vaatimuksia.

Lisaksi pykalaan lisattaisiin vaatimus, etta paastéttoman ja ldhes nollaenergiarakennuksen on taytettava lam-
pohavid vaatimus huoneistoittain pari ja ketjutalossa. Talla halutaan parantaa oikeusvarmuutta, koska esimer-
kiksi paritalon voi laskea keskiarvolla ja niin ollen olisi mahdollista, etta toinen huoneisto olisi eristetty vaati-
muksia paremmaksi ja toinen vaatimuksia huonommaksi. Eroa ei ole mahdollista havaita laskelmista, joten
olisi tarpeen tasmentaa asia saadoksessa.

25 § Rakennuksen vuotoilman Iampdéhévién laskeminen.

Pykalassa tasmennettaisiin vuotoilman maaran mittaamista rakennuksen osittaisen mittauksen osalta, koska
sitd mahdollisuutta ei aiemmin ole ollut selkedsti sanottuna. Poistettaisiin mahdollisuus korvata mittaus huo-
nolla ilmanvuotoluvun arvolla ja lisattaisiin mahdollisuus osoittaa ilmanpitavyys mitaamalla rakennus osittain.
Tama helpottaa esimerkiksi kerrostalojen tiiveyden osoittamista, jos mittaaminen tapahtuisi satunnaisotannan
perusteella ja olisi kuitenkin riittadvan laaja esimerkiksi 20-25 prosenttia rakennuksesta.

26 § Rakennuksen ilmanvaihdon ldmpohavién laskeminen.
Pykalan nimeen ja pykalatekstiin lisattaisiin ilmastointijarjestelma.
4 luku

Erindiset sdannokset

27 § Rakennuksen ilmanpitdvyys Parannettaisiin ilmanvuotoluvun minimivaatimusta arvosta 4 m3/(h m2) ar-
voon 2 m3/(h m2).

28 §. Routaeristys, perusmuurin lamméneristys ja erdiden tilojen vélinen ja alapohjan eristys

Lisattaisiin pykalan nimeen alapohjan eristys ja edellytettaisiin, etta pientalon alapohjan [ammadnlapaisykerroin
saa olla enintdan 0,10 W/(m2 K), silloin kun maanvaraisessa alapohjassa on lattialammitys.

Alapohjan energiatehokkuuden parantaminen on kallista jalkeenpain ja toisaalta mydskaan sen tyyppisia kor-
jauksia ei usein tehda, joissa se olisi ylipaataan mahdollista, joten olisi perusteltua huolehtia hyvasta eristyk-
sesta uusissa rakennuksissa alusta lahtien.

Muita hyo6tyja ovat esimerkiksi neitseellisen kiviaineksen kaytén vahentdminen seka kosteusteknisen toimi-
vuuden paraneminen. Talla on erityistéd merkitysta paikkakunnilla, joissa ns. hyvien rakennuspaikkojen maara
on vahainen. Hyvin varaava lattialdammitys mahdollistaa myds kulutusjouston.



Koko rakennushankkeen kustannuksista alapohjan lammdoneristyspaksuuden kasvattaminen kolminker-
taiseksi olisi noin yksi prosentti. Vahentaa alapohjan lampdhaviodita ja koko rakennuksen laskennallista ener-
giakulutusta 1-2 %.

Energiatodistusrekisterin mukaan lattialammitys on Iammdnjakomenetelma 97 % uusista omakotitaloista ja 91
% muista pienista asuinrakennuksista. Ainoastaan 3 % naista saavuttaa tai alittaa ehdotetun uuden maanva-
raisten alapohjien Iammdnlapaisykertoimen (0,10 W/ (m2 K)). Suuressa osassa pientaloista alapohjan lam-
monlapaisykerroin on jo pienempi kuin I&hes nollaenergiavaatimusten (0,16 W/ (m2 K)).

29 §. Laskennallinen kesdajan huoneldmpdtila.

Parannettaisiin kesdajan huonelampétilan jaahdytysraja-arvoa 27 celsiusasteesta 26 celsiusasteeseen ja
edellytettaisiin raja-arvoa noudatettavaksi myds pientaloissa.

Tasmennettaisiin litteessa yksi mainittujen tunnittaisten tietojen kayttd6a E-luvun laskennassa. Kyseessa ei ole
uusi vaatimus vaan tarkoitus olisi tdsmentaa laskentavaatimusta vastaamaan voimassa olevaa laskentata-
paa. Tunnittaiset tiedot on julkaistu ymparistoministerion rakentamismaaraykset sivustolla kohdassa Energia-
tehokkuus/Muut materiaalit/Saatiedot Vantaa TRY2020 RCP45 2050.

Lisattaisiin pientaloille vapautus laskentatarkastelusta, jos osoitetaan vaatimuksenmukaisuus vaatimuksena
olevilla teknisilla ratkaisuilla.

Liitteen yksi E-luvun ja lammitystehon laskennassa kaytettavat saatiedot paivitettaisiin vastaamaan valittua
vuoden 2050 saatietoa. Saatiedot paivitettaisiin, koska naiden vaatimusten mukaisten rakennuksien rakenta-
minen alkaa vasta vuonna 2028 julkisten elinten omistukseen tulevien uusien rakennusten ja vuonna 2030
alkaen kaikkien uusien rakennusten osalta. Nama rakennukset ovat kaytdssa vahintaan 50 vuotta eli ainakin
viela vuonna 2080 ja siksi on perusteltua ottaa huomioon jo nyt tiedossa olevat aiempaa pidemmat korkeiden
lampatilojen jaksot.

30 §. Rakennuksen koneellisen ilmanvaihto- ja ilmastointijrjestelmén ominaisséhkéteho.
Pykalan nimeen ja tekstiin lisattaisiin ilmastointijarjestelma.
33 § Rakenteellinen energiatehokkuus.

Pykalan kohtaan 3, lisattaisiin mahdollisuus kayttda myds yhdistelmaa sahkolammitys + lampdpumppu. Pie-
nehkoissa yksitasoisissa omakotitaloissa yksi ilmalampopumppu sahkolammityksen lisaksi olisi toimiva rat-
kaisu my6s energiatehokkuusmielessa. Isommissa tai useampi kerroksisissa voisi tehostaa useammalla ilma-
lampopumpulla, jolloin energiatehokkuusvaatimukset tayttyvat. limalampdpumpulla voidaan myds jaahdyttaa
tarvittaessa kuumina vuodenaikoina. limalamp&épumppu olisi pientalossa myds 29 pykalan mukainen jaahdy-
tysjarjestelma.

34 §. Energiaselvitys.
Pykalan ensimmaisen momentin kohtaan a) lisattaisiin ilmastointijarjestelma.

Energiaselvitykseen lisdksi tarvittaviin tietoihin lisattaisiin kohdaksi a) kaytén aikaisen kasvihuonekaasujen
maara 4b § mukaan, kohdaksi b) uusiutuvat ja paastéttoman energian maara 19b § mukaan, kohdaksi c) au-
rinkoenergian tarkastelu 6b § mukaan, kohdaksi e) oleskelutilojen oleskeluvydhykkeiden Iampdolosuhteet
ldBmmityskaudella sisdymparistd asetuksen mukaan, kohdaksi f) paivanvalosuhde on laskettava ja ilmoitettava
niista tiloista, joille kesdaikainen huonelampdtilatarkastelu on tehty ja kohdaksi h) jarjestelmavaatimusten tayt-
tdmisesta tehtavan tarkastusasiakirjamerkinnan sisalto.



Kohdaksi d) siirrettaisiin aiemmin kohtana a) ollut laskennallinen kesaaikainen huonelampétila 29 §:n mukaan
ja kohdaksi g) aiemmin kohtana b) ollut rakennuksen energiatodistus, jos rakennuksen energiatodistusta kos-
keva lainsaadanto sita edellyttaa.

Edellytettaisiin tarkastusasiakirjamerkinnan paivittdmisesta huolehtiminen, kun tasapainotustydt on tehty.
5 luku

Voimaantulo ja siirtymasaannokset

35 §. Voimaantulo.

Asetus olisi tarkoitettu tulemaan voimaan ___kuun __ paivana 202_.

Asetuksen Liite 1

Liitteen yksi E-luvun ja lammitystehon laskennassa kaytettavat sdatiedot paivitettaisiin vastaamaan valittua
vuoden 2050 saatietoa. Saatiedot paivitettaisiin, koska naiden vaatimusten mukaisten rakennuksien rakenta-
minen alkaa vasta vuonna 2028 julkisten elinten omistukseen tulevien uusien rakennusten ja vuonna 2030
alkaen kaikkien uusien rakennusten osalta.

Nama rakennukset ovat kaytossa vahintadan 50 vuotta eli ainakin vield vuonna 2080. Rakennusten ylilampe-
nemisen vaikutuksia on tutkittu valtioneuvoston selvitys- ja tutkimussuunnitelman osana. "llmanvaihto- ja
jaadhdytysjarjestelmien resilienssi lampdaaltojen ja hengitystieinfektioiden suhteen: Uudis- ja korjausrakennus-
ten teknisten ratkaisujen toiminta muuttuvissa olosuhteissa.” Tutkimuksen mukaan helleaalloista aiheutuu
Suomessa vuosittain keskimaarin noin 110 ennenaikaista kuolemaa ja 170 sairaalahoitojaksoa, ja tulevaisuu-
dessa haitat voivat moninkertaistua. Asuntojen ylilAmpenemisen torjuntatoimien avulla on mahdollista eh-
kaista merkittava osuus vakavista terveyshaitoista. https://julkaisut.valtioneuvosto.fi/handle/10024/165209

Lammityksen mitoituslampétiloja ei ole tarvetta muuttaa.

3. Asetuksen vaikutukset

Taydentyy lausuntokierroksen jélkeen
3.1. Taloudelliset vaikutukset

Vahimmaisvaatimukset kasvattavat jonkin verran investointikustannuksia mutta laskevat rakennuksen kay-
tdnajan energiakustannuksia. Vaatimukset ovat kotitalouksia, taloyhti6ita, julkista sektoria seka yksityista sek-
toria edustaville rakennuttajille kustannusoptimaalisella tasolla. Vaatimusten tiukennus johtaa rakennustyy-
pista riippuen 5—-10 % energiankulutuksen vahentymiseen verrattuna lahes nollaenergiarakentamiseen, koska
osa uudisrakentamisesta rakennetaan jo nyt energiatehokkaammiksi kuin l1ahes nollaenergiavaatimukset
ovat.

Suurimpaan osaan uusista rakennuksista tehdaan jo nyt tiiviysmittaukset. Marginaalinen lisdkustannus tulee
niille rakennuksille, joihin ei ole tdhan asti tehty tiiviysmittauksia. Asetukseen kirjattu mittausvelvoite kasvattaa
erityisesti omakotitalojen rakennuttajien osalla ymmarrysta siita, ettei mittausta tehda vain energiatodistusta
varten vaan tarkoitus on varmistaa, etteivat iimavuodot kasvata rakennuksen home- seka kosteusvaurion ris-
kia tai energiankulutusta.


https://julkaisut.valtioneuvosto.fi/handle/10024/165209

3.2. Vaikutukset viranomaisten toimintaan

Uudella asetuksella ei ole oleellisia vaikutuksia valtion ja kuntien valiseen tehtavanjakoon eika valtion viran-
omaisten keskinaisiin toimivaltasuhteisiin. Muutoksella ei ole vaikutuksia viranomaisten tehtaviin. Uusi asetus
perustuu asiasisalloltdan voimassa olevaan asetukseen, joten muutoksen aiheuttama uusi tilanne on toden-
nakodisesti rakennusvalvonnan nopeasti omaksuttavissa. Asetuksen tueksi on valmisteilla opastavaa materi-
aalia ja yksinkertaisten laskimien paivitysta. Naiden tarkoitus on palvella viranomaisten ohella suunnittelijoita
ja muita rakentamiseen liittyvia tahoja.

3.3. Ymparisto- ja terveysvaikutukset

Asetuksella parannetaan rakennusten energiatehokkuutta voimassa olevaan asetukseen verrattuna raken-
nustyypista riippuen noin 10 prosenttia seka ohjataan ympariston kannalta edullisten energiamuotojen kayt-
toon. Energiatehokkuuden parantaminen vahentaa energiantuotannon paastoja ja niiden aiheuttamia ympa-
ristd- ja terveysvaikutuksia vastaavassa suhteessa voimassa olevan asetuksen tasoon nahden. Rakennukset
ovat kuitenkin pitkaikaisia, joten paremman energiatehokkuuden taloudelliset-, ymparisto- ja terveysvaikutuk-
set ovat pitkakestoisia.

Paastot lasketaan ostoenergiankulutuksesta valtakunnallisilla vakiokertoimilla tai sertifioiduilla/vahvistetuilla
kertoimilla.

Paastdjen suuruus on energiaselvityksessa annettava lisatieto, joka ei kasvata kustannuksia. EU28 tasolla
uusiutuvan energian osuus lammityksesta oli vuonna 2023 noin 26 %, Suomessa 61 %. Koska uusiutuvan
energian osuus on Suomessa jo suuri, raja-arvot on mahdollista saavuttaa ilman ylimaaraisia investointeja.

Kaukolammon kasvihuonekaasupaastdjen odotetaan laskevan nykyiselta tasolta 35 % vuoteen 2030 men-
nessa. Kun lisdksi rakennusten energiatehokkuuskin paranee, paastorajat on mahdollista alittaa ilman ylimaa-
raisia investointeja, kuten oman uusiutuvan energian tuotantolaitteistoja. Mikali kaukolammaon paastoét eivat
vahene odotetusti, paastodrajojen alittaminen vaatii joko sahkdistymista tai omaa uusiutuvan energiantuotan-
toa.

3.4. Muut yhteiskunnalliset vaikutukset

Asetuksella ei ole sukupuolivaikutuksia.

4. Asetuksen valmistelu

Asetus on valmisteltu ymparistoministeridssa virkatydna ja on osa rakennusten energiatehokkuusdirektiivin
toimeenpanoa. Toimeenpanoa tukemaan on nimetty sidosryhmista koostuva seurantaryhma ja asetusten val-
mistelun tueksi sidosryhmien edustajista koostuva valmisteluryhma, joissa on esitelty keskeiset muutokset
etukateen ja kayty keskusteluja niiden vaikutuksista. Seurantaryhmassa on laaja alan edustus ja siind keskus-
tellaan kaikista EPBD:n toimeenpanoon liittyvistd sdddésmuutoksista.

4.1. Lausuntopyynto ja lausunnot

Lausuntokierros...

4.2. Laintarkastus

Asetusehdotus...



5. Muistion LIITTEET 1-4 laskentaesimerkkeja paastottomasta pientalosta

Liite 1. Paastottoman omakotitalon laskentaesimerkki, Maalampo

Vertailupinta-ala: 150 m?

Sahkon kulutus (ostoenergia): 8 381 kWh/a

Aurinkosahkdn kokonaistuotanto: 2 575 kWh/a

Aurinkosahkdn hyodynnetty tuotanto: 1 780 kWh/a (Rakennuksessa kaytetty osuus sahkdn tuotannosta)
Aurinkosahkoén myyty osuus: 795 kWh/a (Tama ei oteta huomion rakennus maaraysten mukaisuuden osoittamisessa)
Maalampopumpun lammonlahteesta otettu energia: 9 837 kWh /a (MLP:n SPF taytyy olla > 2,4)

Kaytonaikainen kasvihuonekaasupaisto lasketaan kaavalla:

fCOZe,kaukaléimpbQkaukalémpb- + fCOZe,kaukojééhdytysQkaukajéiéihdytys +

Zi fCOZe,]:)olt'coaine,i onltmaine,i+ fcoze'séhkﬁwséhkb

E =
CO2e
Apetto

feozesanksWsihks 0,05 - 8381

Ecoze = s —— = 2,79kg C02e/(m2 a)

E-luku on laskettava energiamuodoittain eritellysta rakennuksen laskennallisesta ostoenergianku-
lutuksesta energiamuotojen kertoimia kayttaen kaavalla:

E= f kaukolamps Qkaukolimps+ fkaukojaihdytysQkaukojiahdytystZifpolttoaine,i Qpolttoaine,it fsihksWsahko

Avertailu

E = JubloToinio - 29255 — 51 kWhE/(m2 a);

Avertailu 15

Uusiutuvan primaarienergian maara lasketaan kaavalla:

fkaukolémpb,uusiutuvaQkaukolémpb + fkaukojéiéihdytys,uusiutuvaQkaukojéiéihdytys+

_ Zi fpolttoaine,i,,uusiutuva Qpalttaaine,i+ fséhkfj”uusiutuyawséhkﬁ+Quu5iutu]ja+Wuu$iutu]]a
uusituva —

E

Avertailu

fséihkij,,uusiutuvaWSéhké+Quusiutuva+wuusmtuva _ 0,47 - 83814+983741780
Avertailu 150

E =

uusituva

= 103 KWhE, uusiutuva/(mz2 a);

Uusiutumattoman primaarienergian maara lasketaan kaavalla;

fkaukoléimp5,uusiutumatoanaukalampb + fkaukojééhdytys,uusiutumaton Qkaukajééhdytys +

Zi f1:)olt'coaine,i,,l,msiutumattm Qpalttaaine,i+ fséihkb,,uusiutumatanWSéhkﬁ

E

uusitumaton A ]
vertailu

_ fséhké,,uusiutumatonWSihkﬁ _ 0,43 - 8381
uusitumaton ~— =

E = 24 KWhE, uusiutumaton/(m2 a);

Avertailu
Uusiutuvan ja paastottoman energian maara

Qkaukalémpb,u,p + Qkaukajéiéihdytys,u,p + Qympéiristf) +Quusituva T Wuusituva Wiahks,u,p

E.,p,=

Avertailu

Qymparists TWuusituvat Wsahks 983742575+0,52 - 8381
ymparisto uusituva sahko,u,p A 3
E,, = = = 112 kWh, u, p/(m2 a);
u,p
Avertailu 150

Kaukoldammon, kaukojdahdytyksen ja sahkon uusiutuva ja paastéton osuus on vahintddn 52 %.

Paastottoman rakennuksen uusiutuvan ja padstottdmén energian maara pinta-alaan kohden tulee olla vuositasolla yhta
suuri tai suurempi kuin laskennallinen energiatehokkuuden vertailuluku:

E,, = 112kWh,u,p/(m2a) = E = 51kWhE/(m2 a);



Liite 2. Paastottoman omakotitalon laskentaesimerkki, Kaukolampo

Vertailupinta-ala: 150 m?

Sahkon kulutus (ostoenergia): 4 493 kWh/a
Kaukoldmmaon kulutus (ostoenergia): 16 494 kWh/a
Kaukoldmmaon uusiutuva ja paastoton osuus: 60 %
Kaukoldmmaon uusiutumaton osuus: 40 %

0,52
Paikallisen kaukoldmmo&n energiamuodon kerroin: T 0,38 = 0,33

Kaytonaikainen kasvihuonekaasupaisto lasketaan kaavalla:

fCOZe,kaukaléimpbQkaukalémpb- + fCOZe,kaukojééhdytysQkaukajéiéihdytys +

Zi fCOZe,]:)olt'coaine,i onltmaine,i+ fcoze'séhkﬁwséhkb

E =
CO2e
Apetto

fCOZe kaukolamp6 Q +f shks W sahko
, POk qukolimps CO2esdhko 0,059 - 16 494 + 0,05 - 4493
Ecoze = = = 7,99 kg CO2e/(m2 a)
CO2e ) e
netto

E-luku on laskettava energiamuodoittain eritellysta rakennuksen laskennallisesta ostoenergianku-
lutuksesta energiamuotojen kertoimia kayttaen kaavalla:

E= fkaukolémpﬁQkaukolémp6+ fkaukojééhdytysQkaukojééihdytys+Zi fpolttoaine,i onlttoaine,i"’ fsahksWsahko

Apertailu
f kaukolamps Qkaukolamps+ fsahkeW sahko 0,33-16 494+ 0,9 - 4493
E= = S = 64 KWhE/(m2 a);
Apertailu 150

Uusiutuvan primaarienergian maara lasketaan kaavalla:

fkaukoléimpb,uusiutuvaQkaukolampb + fkaukojééhdytys,uusiutuvaQkaukojééhdytys+

Zi f1:)ol'ctoaine,i,,l,tusiutw.ﬂa Qpaltmaine,i+ fséhkf)”uusiutuyawséhkb+Quusiutuva+Wuusiutuva

E

uusituva — A ]
vertailu

f - . Q +f Wshks
kaukolampOrustutuva™ aukotamps v siwewa (033 40,60) - 16 494 + 0,47 - 4493

E

= 36 KWhE, uusiutuva/(mz2 a);

uusituva — 150

Avertailu

Uusiutumattoman priméaarienergian maara lasketaan kaavalla;

fkaukol'a'\mp6,uusiutumatoanaukalémpﬁ + fkaukojéiéihdytys,uusiutumatonQkaukajéiéihdytys+

Zi fp0]ttoaine,i.,uusiui.‘umai.‘an Qpalttaaine,i+ fsahkfj”uusiummamnWséihké

Euusitumaton =
Avertailu
fkaukoléimp5,uusiutumatoanaukalémpﬁ+fséihkij,,uusiutumatonWSéhkﬁ (033 . 0'40) 16 494+ 0,43 - 4493 .
Euusitumaton = P ] = =0 = 27 KWhE, uusmtumaton/
vertailu
(m2 a);

Uusiutuvan ja paastottoman energian maara

E Qkaukalémpb,u,p+ Qkaukajééhdytys,u,p + Qympéristb+Quusituva+WUUSituV‘1+ WSﬁhkﬁ.U.D
wp

Avertailu

g 3 Qkaukalémpb,u.p + Ws;ihk;j,u,p _ 0,52-16 494+ 0,524 493 = 73 kWh u p/(mz a).
oy = — - y Y ’
p Avertailu 150

Kaukolammon, kaukojdahdytyksen ja sahkon uusiutuva ja paastéton osuus on vahintdan 52 %.

Paastottoman rakennuksen uusiutuvan ja padstottdmén energian maara pinta-alaan kohden tulee olla vuositasolla yhta
suuri tai suurempi kuin laskennallinen energiatehokkuuden vertailuluku:

E,, = 73kWh,u,p/(m2a) > E = 64 kWhE/(m2 a);



Liite 3. Paastottoman omakotitalon laskentaesimerkki,

Suorasdahkolammitys + IILP + Tulisija

Vertailupinta-ala: 150 m?

Sahkon kulutus (ostoenergia): 10 688 kWh/a

Uusiutuva polttoaine (ostoenergia): 1 822 kWh/a

Aurinkosdhkon kokonaistuotanto: 6 179 kWh/a

Aurinkosahkoén hyddynnetty tuotanto: 3 127 kWh/a (Rakennuksessa kaytetty osuus sahkén tuotannosta)
Varaavan tulisijan tuottama ldmmitysenergia: 1 275 kWh/a

Ilmaldmpdpumpun lAmmaodnlahteesta otettu energia: 1 203 kWh/a (SPF taytyy olla > 2,4)

Tilojen suorasadhkdlammitys: 835 kWh/a

Kaytonaikainen kasvihuonekaasupaisto lasketaan kaavalla:

fCOZe,kaukaléimpbQkaukalémpb- + fCOZe,kaukojééhdytysQkaukajéiéihdytys +

Zi fCOZe,]:)olt'coaine,i onltmaine,i+ fcoze'séhkﬁwséhkb

E =
CO2e
Apetto

Zi fcoze polttoaine,i Qpotttoainei T fCOZe sihks W sahko 0,027 - 1822 + 0,05 - 10688
Ecoze = . ' ' = = 3,89 kg C02e/(m2 a)
Anetto 150

E-luku on laskettava energiamuodoittain eritellysta rakennuksen laskennallisesta ostoenergianku-
lutuksesta energiamuotojen kertoimia kayttaen kaavalla:

E= fkaukolémpﬁQkaukolémp6+ fkaukojééhdytysQkaukojééihdytys+Zi fpolttoaine,i onlttoaine,i"’ fsahksWsahko

Apertailu
fsihksW sahko*Zi fpolttoaine,i @polttoainei _ 0,9-10688+0,38-1822
E=—"——>——2" £ = = 69 kWhE/(m2 a);

Avertailu 150
Uusiutuvan primaarienergian maara lasketaan kaavalla:

fkaukoléimpb,uusiutuvaQkaukolampb + fkaukojééhdytys,uusiutuvaQkaukojééhdytys+

Zi f1:)ol'ctoaine,i,,z,msiutw.ﬂa Qpaltmaine,i+ fséhkf)”uusiutuyawséhkb+Quusiumva+Wuusiutuva

E

uusituva — A ]
vertailu

E _ Zi fpolt'coaine,i,,w,tsiutuva onlttoaine,i+ fséhkgj”uusiutuyawséhkb+Quu5iutuva+wuusiutuva _ 0,38-1822 + 0,47 - 10688 + 1203 + 3127 _

uusituva
Avertailu 150

67 KWhE, uusiutuva/(m2 a);
Uusiutumattoman primaarienergian maara lasketaan kaavalla;

fkaukolémpij,uusiutumamnQkaukolémpb- + fkaukojééhdytys,uusiutumatonQkaukojééhdytys+

Zi fpolt'coaine,i,,l,msiuth‘Latan Qpalttoaine,i+ fséhk()”uusiutumatonWséihkb+Quu5iutumamn+Wuusiutumaton

Euusitumaton - A ]
vertailu

fséhké,,uusiutumatonWSihkﬁ _ 0,43 -10688
150

E =

uusitumaton

= 31 kWhE, uusiutumaton/(m2 a);

Avertailu
Uusiutuvan ja paastottoman energian maara

Qkaukalémpb,u,p + Qkaukajéiéihdytys,u,p + Qympéiristf) +Quusituva T Wuusituva™ Wiahks,u,p

E.,p,=

Avertailu

E ymparisto i uusituva sahko 1203412754617 0,52-10 688
Q mparist guuSLtuva a ,u,p 9 +0,
u,p - 95 k“/h, u, p/(mz a),
A . 150

Kaukolammon, kaukojaahdytyksen ja sihkon uusiutuva ja paastoton osuus on vahintaan 52 %.

Paastottoman rakennuksen uusiutuvan ja padstottoman energian maara pinta-alaan kohden tulee olla vuositasolla yhta
suuri tai suurempi kuin laskennallinen energiatehokkuuden vertailuluku:

E,, = 95kWh,u,p/(m2a) = E = 69 kWhE/(m2 a);



Liite 4. Paastottoman omakotitalon laskentaesimerkki,

Suorasahkolammitys + PILP

Vertailupinta-ala: 150 m?

Sahkon kulutus (ostoenergia): 10 608 kWh/a

Aurinkosahkdn kokonaistuotanto: 2 059 kWh/a

Aurinkosahkdn hyodynnetty tuotanto: 1 499 kWh/a (Rakennuksessa kaytetty osuus sahkdn tuotannosta)
Poistoilmaldmpoépumpun lammaonlahteesta otettu energia: 12 128 kWh/a

Poistoilmalampopumpun lammaonlahteesta otettu uusiutuva energia: 1 982 kWh/a (SPF taytyy olla > 2,4. Uusiutuvaksi
energiaksi huomioidaan poistoilman energiasta hydédynnetty osuus, joka on alle ulkoldampédtilan)

Kaytonaikainen kasvihuonekaasupaasto lasketaan kaavalla:

fcoze'kaukalémprkaukalémpé+ fCOZe,kaukojééhdytysQkaukajééhdytys+
Zi fCOZe,polttoaine,i onlngame,i"' fcozs,sahkawséhkﬁ
Ecoze = A
netto
fcozesinksWsahks ~ 0,05-10608
Ecoze = ; = = 3,54 kg C02e/(m2 a)

Apetto 150

E-luku on laskettava energiamuodoittain eritellysta rakennuksen laskennallisesta ostoenergianku-
lutuksesta energiamuotojen kertoimia kayttaen kaavalla:

E= fkaukolémpﬁQkaukolémp6+ fkaukojééhdytysQkaukojééihdytys+Zi fpolttoa\ine,i onlttoaine,i"’ fsahksWsahko

Apertailu
E — fsahksWsahks — 0,9-10608 — 64’ kWhE/(mZ a);
Apertailu 150
Uusiutuvan primaarienergian maara lasketaan kaavalla:

fkaukolémpb,uusiutuvaQkaukolémpb + fkaukojéiéihdytys,uusiutuvaQkaukojéiéihdytys+

_ Zi fpolttoaine,i,,uusiutuva Qpalttaaine,i+ fséhkij”uusiumyawséhkb+Quu5iutuya+Wuusiutuva
uusituva —

E

Avertailu

[ sahko, usiutuva W sahks T Quusiutuva T Wuusiutuva 0,47 - 10608 + 1982 + 1499

uusituva —
Avertailu 150

= 57 kWhE, uusiutuva/(m2 a);

E

Uusiutumattoman priméaarienergian maara lasketaan kaavalla;

fkaukoléimpé,uusiutumatanQkaukolémpé + fkaukojéiéihdytys,uusiutumatonQkaukojéiéihdytys+
Zi fpolttoaine,i,,uusiutumatan Qpalttoaine,i+ fséhkb,,uusiutumatonWSéhkﬁ+Quusiutumaton+Wuu5iutumat0n
uusitumaton —

E

Avertailu

fséhké,,uusiutumatonWSihkﬁ _ 0,43 -10608

E =

uusitumaton

= 31 kWhE, uusiutumaton/(m2 a);

Ayertailu 150

Uusiutuvan ja paastottoman energian maara

Qkaukalémpb,u,p + Qkaukujééhdytys,u,p + Qympéiristf) +Quusituva T Wuusituva™ Wiahks,u,p

E.,p,=

Avertailu

Qmpirists TWauusituvat Wsinks 1982 +2 059 +0,52 - 10 608
ymparisto uusituva sahko,u,p B
E,, = = = 64 kWh, u, p/(m2 a);

u,
P Avertailu 150

Kaukoldammon, kaukojdahdytyksen ja sahkon uusiutuva ja paastoton osuus on vahintddn 52 %.

Paastottoman rakennuksen uusiutuvan ja padstottdmén energian maara pinta-alaan kohden tulee olla vuositasolla yhta
suuri tai suurempi kuin laskennallinen energiatehokkuuden vertailuluku:

E,, = 64kWh,u,p/(m2a) > E = 64 kWhE/(m2 a);
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